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Èñêðîáåçîïàñíûå ñèñòåìû

Explosive atmospheres. Part 25. Intrinsically safe systems

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè è îöåíêå èñêðîáåçî-
ïàñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåì ñ âèäîì çàùèòû «èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü «i»», ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âî âçðûâîîïàñíûõ ãàçîâûõ ñðåäàõ êàê îáîðóäîâàíèå
ãðóïïû I èëè II èëè â ñðåäàõ, ñîäåðæàùèõ ãîðþ÷óþ ïûëü, êàê îáîðóäîâàíèå ãðóïïû III.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ñòàíäàðò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçðàáîò÷èêà ñèñòåìû, êîòîðûé ìîæåò áûòü èçãîòîâèòå-
ëåì, ñïåöèàëèñòîì-êîíñóëüòàíòîì èëè øòàòíûì ñîòðóäíèêîì êîíå÷íîãî ïîòðåáèòåëÿ.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò äîïîëíÿåò è èçìåíÿåò îáùèå òðåáîâàíèÿ ÌÝÊ 60079-0 è òðåáîâàíèÿ ê
èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè «i» ÌÝÊ 60079-11. Â ñëó÷àå ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó òðåáîâàíèÿìè
íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è ÌÝÊ 60079-0 èëè ÌÝÊ 60079-11 òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èìåþò ïðå-
èìóùåñòâåííîå çíà÷åíèå.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò äîïîëíÿåò ÌÝÊ 60079-11, òðåáîâàíèÿ êîòîðîãî îòíîñÿòñÿ ê ýëåêòðè÷åñêèì
óñòðîéñòâàì, èñïîëüçóåìûì â èñêðîáåçîïàñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåìàõ.

Òðåáîâàíèÿ ê ìîíòàæó ñèñòåìû ãðóïïû II èëè III, ñêîíñòðóèðîâàííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì
ñòàíäàðòîì, îïðåäåëåíû â ÌÝÊ 60079-14.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Òðåáîâàíèÿ ê ìîíòàæó ñèñòåìû ãðóïïû I â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå îïðåäåëåíû â
ÌÝÊ 60079-14.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Ïðèâåäåííûå íèæå ñòàíäàðòû ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.
Äëÿ ñòàíäàðòîâ ñ äàòîé îïóáëèêîâàíèÿ ïðèìåíÿþò òîëüêî óêàçàííûå èçäàíèÿ. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
äàòà îïóáëèêîâàíèÿ íå óêàçàíà, ïðèìåíÿåòñÿ ïîñëåäíåå èçäàíèå ïðèâåäåííîãî ñòàíäàðòà (âêëþ÷àÿ
âñå ïîïðàâêè).

ÌÝÊ 60060-1 Ìåòîäû èñïûòàíèÿ âûñîêèì íàïðÿæåíèåì — ×àñòü 1: Îáùèå îïðåäåëåíèÿ è òðåáî-
âàíèÿ ê èñïûòàíèÿì (IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements)

ÌÝÊ 60079-0 Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû — ×àñòü 0: Îáîðóäîâàíèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ (IEC 60079-0,
Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements)

ÌÝÊ 60079-11:2006 Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû — ×àñòü 11: Èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü
«i» (IEC 60079-11:2006, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety «i»)

ÌÝÊ 60079-14:2007 Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû — ×àñòü 14: Ïðîåêòèðîâàíèå, âûáîð è ìîíòàæ ýëåê-
òðîóñòàíîâîê (IEC 60079-14:2007, Explosive atmospheres — Part 14: Electrical installations design,
selection and erection)
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ÌÝÊ 60079-15 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ãàçîâûõ ñðåä. ×àñòü 15. Êîíñòðóêöèÿ,
èñïûòàíèÿ è ìàðêèðîâêà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âèäîì çàùèòû «n» (IEC 60079-15, Electrical apparatus
for explosive gas atmospheres — Part 15: Construction, test and marking of type of protection ‘n’ electrical
apparatus)

ÌÝÊ 60079-27 Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû. ×àñòü 27. Êîíöåïöèÿ èñêðîáåçîïàñíîé ñèñòåìû ïîëåâîé
øèíû (FISCO) (IEC 60079-27:2008, Explosive atmospheres — Part 27: Fieldbus intrinsically safe concept
(FISCO))

ÌÝÊ 61158-2 Ñåòè äëÿ ïåðåäà÷è ïðîèçâîäñòâåííûõ äàííûõ. Ñïåöèôèêàöèè ïîëåâûõ øèí.
×àñòü 2: Ñïåöèôèêàöèÿ ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ è îïðåäåëåíèå óñëóã (IEC 61158-2, Industrial communication
networks — Fieldbus specifications — Part 2: Physical layer specification and service definition)

ÌÝÊ 61241-0 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå â çîíàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ÷åé
ïûëè. ×àñòü 0. Îáùèå òðåáîâàíèÿ (IEC 61241-0, Electrical apparatus for use in the presence of combustible
dust — Part 0: General requirements)

ÌÝÊ 61241-11 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå â çîíàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ-
÷åé ïûëè. ×àñòü 11. Èñêðîáåçîïàñíîå îáîðóäîâàíèå «iD» (IEC 61241-11, Electrical apparatus for use in
the presence of combustible dust — Part 11: Protection by intrinsic safety ‘iD’)

3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è ñîêðàùåíèÿ

3.1 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè,
îòíîñÿùèåñÿ ê èñêðîáåçîïàñíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñèñòåìàì. Îíè äîïîëíÿþò îïðåäåëåíèÿ, ïðèâåäåí-
íûå â ÌÝÊ 60079-0 è ÌÝÊ 60079-11.

3.1.1 èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà (intrinsically safe electrical system): Ãðóïïà ñîå-
äèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, îáðàçóþùèõ ýëåêòðè÷åñêóþ ñèñòåìó, â êîòîðûõ öåïè
èëè ÷àñòè öåïåé, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âî âçðûâîîïàñíîé ñðåäå, ÿâëÿþòñÿ èñêðîáåçî-
ïàñíûìè öåïÿìè.

3.1.2 ñåðòèôèöèðîâàííàÿ èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà (certified intrinsically safe
electrical system): Èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.1.1, íà êîòîðóþ âûäàí
ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ ÌÝÊ 60079-25.

3.1.3 íåñåðòèôèöèðîâàííàÿ èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà: (uncertified
intrinsically safe electrical system): Èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.1.1,
ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîòîðîé, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû åå âíóòðåííåé
ïðîâîäêè ñîîòâåòñòâóþò ïàðàìåòðàì ñåðòèôèöèðîâàííîãî èñêðîáåçîïàñíîãî, ñâÿçàííîãî, ïðîñòîãî
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî èñêðîáåçîïàñíîñòü òàêîé ñèñòåìû
ñîõðàíÿåòñÿ.

3.1.4 òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ñèñòåìû (descriptive system document): Äîêóìåíò, â êîòîðîì ïåðå-
÷èñëåíû ýëåêòðè÷åñêèå óñòðîéñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ñèñòåìû, è ïðèâåäåíû èõ ýëåêòðè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû è ïàðàìåòðû âíóòðåííåé ïðîâîäêè.

3.1.5 ðàçðàáîò÷èê ñèñòåìû (system designer): Ëèöî, îòâå÷àþùåå çà òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ñèñ-
òåìû, îáëàäàþùåå ñîîòâåòñòâóþùåé êâàëèôèêàöèåé äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è è íàäåëåííîå ïîëíîìî-
÷èÿìè âûøåñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà ïðèíèìàòü íà ñåáÿ ïðåäïèñàííûå åìó îáÿçàòåëüñòâà.

3.1.6 ìàêñèìàëüíàÿ åìêîñòü êàáåëÿ (Cc) (maximum cable capacitance): Ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå åìêîñòè ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîäñîåäèíåí ê èñêðîáåçîïàñíîé öåïè áåç
íàðóøåíèÿ èñêðîáåçîïàñíîñòè.

3.1.7 ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü êàáåëÿ (Lc) (maximum cable inductance): Ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòè ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ê èñêðîáåçîïàñíîé
öåïè áåç íàðóøåíèÿ èñêðîáåçîïàñíîñòè.

3.1.8 ìàêñèìàëüíîå îòíîøåíèå èíäóêòèâíîñòè êàáåëÿ ê åãî ñîïðîòèâëåíèþ (Lc/Rc)
(maximum cable inductance to resistance ratio): Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ èíäóêòèâíîñòè (Lc) ê
ñîïðîòèâëåíèþ (Rñ) ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ê èñêðîáåçîïàñíîé öåïè
áåç íàðóøåíèÿ èñêðîáåçîïàñíîñòè.

3.1.9 ëèíåéíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (linear power supply): Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, çíà÷åíèå âûõîäíîãî
òîêà êîòîðîãî óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòîðîì. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñíèæàåòñÿ ëèíåéíî ñ óâåëè÷åíèåì
âûõîäíîãî òîêà.

3.1.10 íåëèíåéíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (non-linear power supply): Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ó êîòîðîãî
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå è âûõîäíîé òîê ñâÿçàíû íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ.
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Ïðèìåð — Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñ ïîñòîÿííûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì äî îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ
ñòàáèëèçèðîâàííîãî òîêà, ðåãóëèðóåìîãî ïîëóïðîâîäíèêàìè.

3.2 Ñîêðàùåíèÿ

FISCO — Êîíöåïöèÿ èñêðîáåçîïàñíîé ñèñòåìû ïîëåâîé øèíû.
FNICO — Êîíöåïöèÿ íåâîñïëàìåíÿþùåé ñèñòåìû ïîëåâîé øèíû.

4 Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ñèñòåìû

Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ñèñòåìû ñîñòàâëÿþò äëÿ âñåõ èñêðîáåçîïàñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåì.
Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå äîëæíî ñîäåðæàòü ñîîòâåòñòâóþùèé àíàëèç óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ïðèëîæåíèè Å ïðèâåäåíû ïðèìåðû òèïè÷íûõ ñõåì, êîòîðûå èëëþñòðèðóþò òðåáîâà-
íèÿ ê òåõíè÷åñêîìó îïèñàíèþ ñèñòåìû.

Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå äîëæíî ñîäåðæàòü, êàê ìèíèìóì, ñëåäóþùåå:
a) áëîê-ñõåìó ñèñòåìû ñ ïåðå÷èñëåíèåì âñåõ åäèíèö îáîðóäîâàíèÿ, âõîäÿùèõ â ñèñòåìó, âêëþ-

÷àÿ ïðîñòîå îáîðóäîâàíèå è ñîåäèíèòåëüíûé ïðîâîä. Ïðèìåð òàêîé ñõåìû ïðèâåäåí íà ðèñóíêå Å.1;
b) îáîçíà÷åíèÿ ãðóïïû (äëÿ ãðóïï II è III), óðîâíÿ èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû, òåì-

ïåðàòóðíîãî êëàññà è äèàïàçîíà òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëàìè 5, 6 è 7;
c) òðåáîâàíèÿ è äîïóñòèìûå ïàðàìåòðû äëÿ ñîåäèíèòåëüíîãî ïðîâîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäå-

ëîì 8;
d) ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î òî÷êàõ çàçåìëåíèÿ è ñîåäèíåíèÿ ñèñòåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäå-

ëîì 11. Åñëè èñïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ, äîëæåí áûòü ïðèëîæåí àíàëèç â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 12;

e) â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðèâîäÿò îáîñíîâàíèå îöåíêè îáîðóäîâàíèÿ êàê «ïðîñòîãî ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ» â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60079-11;

f) åñëè èñêðîáåçîïàñíàÿ öåïü ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ åäèíèö èñêðîáåçîïàñíîãî ýëåêòðîîáîðóäî-
âàíèÿ, íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü àíàëèç ñîâîêóïíîñòè èõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûé áóäåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ âñå
ïðîñòîå è ñåðòèôèöèðîâàííîå èñêðîáåçîïàñíîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå;

g) òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ñèñòåìû äîëæíî èìåòü óíèêàëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ;
h) ðàçðàáîò÷èê ñèñòåìû äîëæåí ïîäïèñàòü äîêóìåíò è ïîñòàâèòü äàòó.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — ×åðòåæ òåõíè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ñèñòåìû íå ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëüíûì ÷åðòåæîì ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ â ÌÝÊ 60079-11.

5 Ãðóïïà è òåìïåðàòóðíûé êëàññ èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû

Èñêðîáåçîïàñíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñèñòåìû äîëæíû áûòü îòíåñåíû ê ãðóïïå I, II èëè III â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ÌÝÊ 60079-0. Èñêðîáåçîïàñíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñèñòåìû ãðóïï II è III â öåëîì èëè èõ ÷àñòè äîëæ-
íû áûòü îòíåñåíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì ïîäãðóïïàì.

Îáîðóäîâàíèþ â ñîñòàâå èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû ãðóïïû II è III, ïðåäíàçíà÷åí-
íîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âî âçðûâîîïàñíîé ãàçîâîé èëè ïûëåâîé ñðåäàõ, äîëæåí áûòü ïðèñâîåí òåìïå-
ðàòóðíûé êëàññ èëè äîëæíà áûòü óêàçàíà ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà åãî ïîâåðõíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÌÝÊ 60079-0, ÌÝÊ 60079-11, ÌÝÊ 61241-0 è ÌÝÊ 61241-11.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Â èñêðîáåçîïàñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ãðóïï II è III èëè èõ ÷àñòÿõ ïîäãðóïïû IIÀ, IIÂ, IIÑ ìîãóò îòëè-

÷àòüñÿ îò ïîäãðóïï êîíêðåòíîãî èñêðîáåçîïàñíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ñâÿçàííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â
ñîñòàâå ñèñòåìû.

2 Ðàçíûå ÷àñòè îäíîé èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû ìîãóò îòíîñèòüñÿ ê ðàçíûì ïîäãðóïïàì (IIÀ,
IIÂ, IIÑ). Èñïîëüçóåìîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ìîæåò îòíîñèòüñÿ ê ðàçíûì òåìïåðàòóðíûì êëàññàì è èìåòü ðàçíûå
äèàïàçîíû òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû.

6 Óðîâåíü èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû

6.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Êàæäàÿ ÷àñòü èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âî
âçðûâîîïàñíîé ñðåäå, äîëæíà áûòü îòíåñåíà ê óðîâíþ «ia», «ib» èëè «ic» â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÌÝÊ 60079-11. Âñÿ ñèñòåìà íå îáÿçàòåëüíî äîëæíà îòíîñèòüñÿ ê îäíîìó óðîâíþ.
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Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Íàïðèìåð, åñëè ïðèáîð ïåðâîíà÷àëüíî îòíîñèëñÿ ê óðîâíþ «ib», íî ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷è-

êà óðîâíÿ «ia», íàïðèìåð ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ ðÍ ñ ïîäêëþ÷åííûì ê íåìó çîíäîì, ÷àñòü ñèñòåìû äî ïðèáîðà îòíî-
ñèòñÿ ê óðîâíþ «ib», à äàò÷èê è åãî ñîåäèíåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê óðîâíþ «ia».

2 Ïîëåâîé ïðèáîð ñ óðîâíåì «ia», ïèòàåìûé ÷åðåç ñâÿçàííîå îáîðóäîâàíèå ñ óðîâíåì «ib», ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê ñèñòåìà ñ óðîâíåì «ib».

3 Ñèñòåìà ìîæåò áûòü óðîâíÿ «ib» â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñ âíåøíèì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ, íî
ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ áåçîïàñíîñòè (ïîâðåæäåíèå âåíòèëÿöèè), ñèñòåìà ìîæåò
ñòàòü «ia» ïðè ðåçåðâíîì ïèòàíèè îò áàòàðåé. Óðîâåíü çàùèòû ÿñíî îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ ïðîãíîçèðóåìûõ îáñòîÿ-
òåëüñòâ.

Â ðàçäåëå 13 ñîäåðæèòñÿ ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î íåîáõîäèìîé îöåíêå èñêðîáåçîïàñíîé ýëåê-
òðè÷åñêîé ñèñòåìû.

6.2 Óðîâåíü «ia»

Åñëè òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ óðîâíÿ «ia» (ñì. ÌÝÊ 60079-11),
âûïîëíÿþòñÿ èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìîé èëè ÷àñòüþ ñèñòåìû, ðàññìàòðèâàåìîé êàê
åäèíîå öåëîå, òîãäà ýòà ñèñòåìà èëè ÷àñòü ñèñòåìû äîëæíà áûòü îòíåñåíà ê óðîâíþ «ia».

6.3 Óðîâåíü «ib»

Åñëè òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ óðîâíÿ «ib» (ñì. ÌÝÊ 60079-11),
âûïîëíÿþòñÿ èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìîé èëè ÷àñòüþ ñèñòåìû, ðàññìàòðèâàåìîé êàê
åäèíîå öåëîå, òîãäà ýòà ñèñòåìà èëè ÷àñòü ñèñòåìû äîëæíà áûòü îòíåñåíà ê óðîâíþ «ib».

6.4 Óðîâåíü «iñ»

Åñëè òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ óðîâíÿ «iñ» (ñì. ÌÝÊ 60079-11),
âûïîëíÿþòñÿ èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìîé èëè ÷àñòüþ ñèñòåìû, ðàññìàòðèâàåìîé êàê
åäèíîå öåëîå, òîãäà ýòà ñèñòåìà èëè ÷àñòü ñèñòåìû äîëæíà áûòü îòíåñåíà ê óðîâíþ «iñ».

7 Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû

Åñëè ÷àñòü èñêðîáåçîïàñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû èëè ïîëíàÿ ñèñòåìà îïðåäåëåíà êàê ïðèãîä-
íàÿ äëÿ ýêñïëóàòàöèè ïðè òåìïåðàòóðå, âûõîäÿùåé çà ïðåäåëû äèàïàçîíà íîðìàëüíîé ðàáî÷åé òåìïå-
ðàòóðû îò ìèíóñ 20 °Ñ äî ïëþñ 40 °Ñ, ýòî äîëæíî áûòü îòðàæåíî â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè ñèñòåìû.

8 Ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà/êàáåëè, èñïîëüçóåìûå â èñêðîáåçîïàñíîé
ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìå

Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñîåäèíèòåëüíîãî ïðîâîäà, îò êîòîðûõ çàâèñèò èñêðîáåçîïàñíîñòü, à
òàêæå ïðîèçâîäíûå ýòèõ ïàðàìåòðîâ äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè ñèñòåìû.
Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû â äîêóìåíòàöèè äîëæåí áûòü îïðåäåëåí êàáåëü êîíêðåòíîãî òèïà è äàíî
îáîñíîâàíèå åãî ïðèìåíåíèÿ. Êàáåëè âíåøíåé ïðîâîäêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì
ðàçäåëà 9.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè ñèñòåìû äîëæíû áûòü òàêæå îïðåäåëåíû
äîïóñòèìûå òèïû ìíîãîæèëüíîãî êàáåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 9, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â
êàæäîé êîíêðåòíîé öåïè. Â òîì ñëó÷àå, åñëè çàìûêàíèÿ ìåæäó ðàçäåëüíûìè öåïÿìè íå ó÷èòûâàþòñÿ, â
áëîê-ñõåìó ñèñòåìû èç òåõíè÷åñêîãî îïèñàíèÿ íåîáõîäèìî äîáàâèòü ïðèìå÷àíèå ñëåäóþùåãî ñîäåð-
æàíèÿ: «Åñëè â ñîñòàâå ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ èñïîëüçóåòñÿ ÷àñòü ìíîãîæèëüíîãî êàáåëÿ, ñîäåðæà-
ùåãî äðóãèå èñêðîáåçîïàñíûå öåïè, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ýòîò ìíîãîæèëüíûé êàáåëü óäîâëåòâîðÿë
òðåáîâàíèÿì ê ìíîãîæèëüíîìó êàáåëþ òèïà À èëè Â, êàê îïðåäåëåíî â ÌÝÊ 60079-25 (ðàçäåë 9).

Ìíîãîæèëüíûé êàáåëü, ñîäåðæàùèé öåïè öåïü óðîâíÿ «ia», «ib» èëè «ic», íå äîëæåí ñîäåðæàòü
èñêðîîïàñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé.

Ìíîãîæèëüíûå êàáåëè óðîâíÿ «ic» ìîãóò ñîäåðæàòü áîëåå ÷åì îäíó èñêðîáåçîïàñíóþ öåïü óðîâ-
íÿ «ia», «ib» èëè «ic» â çàâèñèìîñòè îò ó÷èòûâàåìûõ ïîâðåæäåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 13.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìíîãîæèëüíûõ êàáåëåé, íå ñîîòâåòñòâóþùèõ òèïó À èëè Â,
åñëè áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà îïðåäåëåííîãî ñî÷åòàíèÿ öåïåé íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ÌÝÊ 60079-11.

Èñêðîáåçîïàñíûå öåïè óðîâíÿ «ic» äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùàòü âìåñòå ñ èñêðîáåçîïàñíûìè öåïÿìè
óðîâíåé «ia» è «ib» òîëüêî â ìíîãîæèëüíîì êàáåëå òèïà À èëè Â ñîãëàñíî 9.5.
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9 Òðåáîâàíèÿ ê êàáåëÿì è ìíîãîæèëüíûì êàáåëÿì

9.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Äèàìåòð îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ èëè æèë ìíîãîæèëüíûõ ïðîâîäíèêîâ âî âçðûâîîïàñíîé çîíå
äîëæåí áûòü íå ìåíåå 0,1 ìì.

Â èñêðîáåçîïàñíûõ öåïÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî èçîëèðîâàííûå êàáåëè, êîòîðûå ñïî-
ñîáíû âûäåðæàòü ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 500 Â ïåðåìåí-
íîãî òîêà èëè 750 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýòè òðåáîâàíèÿ íå èñêëþ÷àþò ïðèìåíåíèÿ íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîäíèêîâ â ñèãíàëü-
íîé ñèñòåìå, â êîòîðîé îíè äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, à íå êàê ñîåäèíèòåëüíûé
ïðîâîä.

9.2 Ìíîãîæèëüíûå êàáåëè

Ðàäèàëüíàÿ òîëùèíà èçîëÿöèè ïðîâîäíèêà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü äèàìåòðó ïðîâîäíèêà è
ìàòåðèàëó èçîëÿöèè ñ ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì 0,2 ìì.

Ìíîãîæèëüíûå êàáåëè äîëæíû áûòü ñïîñîáíû âûäåðæàòü ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè
èçîëÿöèè:

à) äåéñòâóþùèì çíà÷åíèåì íàïðÿæåíèÿ íå ìåíåå 500 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè 750 Â ïîñòîÿííîãî
òîêà, ïðèëîæåííîãî ìåæäó áðîíåé è/èëè ýêðàíîì (ýêðàíàìè), ñîåäèíåííûìè âìåñòå, è âñåìè æèëàìè,
ñîåäèíåííûìè âìåñòå;

b) äåéñòâóþùèì çíà÷åíèåì íàïðÿæåíèÿ íå ìåíåå 1000 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè 1500 Â ïîñòîÿí-
íîãî òîêà, ïðèëîæåííîãî ìåæäó ïó÷êîì, ñîñòàâëÿþùèì îäíó ïîëîâèíó òîêîâåäóùèõ æèë êàáåëÿ, ñîåäè-
íåííûõ âìåñòå, è ïó÷êîì, ñîñòàâëÿþùèì äðóãóþ ïîëîâèíó æèë, ñîåäèíåííûõ âìåñòå. Ýòî èñïûòàíèå íå
ïðèìåíÿþò ê ìíîãîæèëüíûì êàáåëÿì ñ ýêðàíèðîâàííûìè ïðîâîäíèêàìè êàæäîé èç öåïåé.

Èñïûòàíèÿ íàïðÿæåíèåì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ìåòîäîì, óñòàíîâëåííûì â ñîîòâåòñòâóþùåì
ñòàíäàðòå íà êàáåëü èëè ñîãëàñíî ÌÝÊ 60079-11.

9.3 Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êàáåëåé

Äëÿ âñåõ èñïîëüçóåìûõ â èñêðîáåçîïàñíîé ñèñòåìå êàáåëåé èõ ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû Cñ è Lñ
èëè Cñ è Lñ/Rñ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðå÷èñëåíèÿìè à), b) èëè c):

à) íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, óêàçàííûå èçãîòîâèòåëåì êàáåëÿ;
b) ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿåìûå ïóòåì çàìåðîâ, âûïîëíåííûõ íà îáðàçöå ìåòîäîì

îïðåäåëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ, ïðèâåäåííûì â ïðèëîæåíèè G;
ñ) 200 ïÔ/ì è 1 ìêÃí/ì èëè çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ èíäóêòèâíîñòè ê ñîïðîòèâëåíèþ (Lñ/Rñ), ïîëó÷åí-

íîå äåëåíèåì 1 ìêÃí íà óêàçàííîå èçãîòîâèòåëåì ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà íà 1 ì äëèíû, êîãäà â ñîåäè-
íåíèè çàäåéñòâîâàíû 2 èëè 3 æèëû ìîíòàæíîãî êàáåëÿ îáû÷íîé êîíñòðóêöèè (ñ ýêðàíîì èëè áåç).
Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû äëÿ çíà÷åíèé òîêà äî Io = 3 A äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îòíîøåíèå Lñ/Rñ,
ðàâíîå 30 ìêÃí/Îì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìû FISCO èëè FNICO òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì êàáåëÿ äîëæíû ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ïðèëîæåíèþ I.

9.4 Ïðîâîäÿùèå ýêðàíû

Òàì, ãäå ïðîâîäÿùèå ýêðàíû îáåñïå÷èâàþò çàùèòó îòäåëüíûõ èñêðîáåçîïàñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
öåïåé, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èõ ñëó÷àéíîå ñîåäèíåíèå äðóã ñ äðóãîì, òàêèå ýêðàíû äîëæíû ïîêðûâàòü
íå ìåíåå 60 % íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè êàáåëÿ.

9.5 Òèïû ìíîãîæèëüíûõ êàáåëåé

9.5.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ
Ìíîãîæèëüíûå êàáåëè äîëæíû áûòü îòíåñåíû ê òèïó À, Â èëè Ñ. Ïîâðåæäåíèÿ, êîòîðûå äîëæíû

ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå â ìíîãîæèëüíûõ êàáåëÿõ, èñïîëüçóåìûõ â èñêðîáåçîïàñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ, çàâèñÿò îò òèïà èñïîëüçóåìîãî êàáåëÿ. Òèïû êàáåëåé óêàçàíû â 9.5.2, 9.5.3 è 9.5.4.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìíîãîæèëüíûõ êàáåëåé, íå ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì ê òèïó À,
Â èëè Ñ.

9.5.2 Êàáåëü òèïà À
Êàáåëü, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì 9.1, 9.2 è 9.3 è èìååò ïðîâîäÿùèå ýêðàíû, îáåñïå÷è-

âàþùèå èíäèâèäóàëüíóþ çàùèòó êàæäîé èñêðîáåçîïàñíîé öåïè ñîãëàñíî 9.4.
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9.5.3 Êàáåëü òèïà Â
Ñòàöèîíàðíûé êàáåëü, êîòîðûé íàäåæíî çàùèùåí îò ïîâðåæäåíèé, óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíè-

ÿì 9.1, 9.2 è 9.3 è, êðîìå òîãî, ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå Uo íè îäíîé èç öåïåé êàáåëÿ íå ïðåâûøà-
åò 60 Â.

9.5.4 Êàáåëü òèïà Ñ
Êàáåëü, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì 9.1, 9.2 è 9.3.

10 Êîíöåâàÿ çàäåëêà êàáåëåé èñêðîáåçîïàñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé

Èñêðîáåçîïàñíûå ñèñòåìû, â êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû ðàñïðåäåëèòåëüíûå êîðîáêè èëè øêàôû äëÿ
êîíöåâîé çàäåëêè èñêðîáåçîïàñíûõ öåïåé, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ê çàæèìàì ñîåäèíè-
òåëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ öåïåé ñîãëàñíî ÌÝÊ 60079-11.

11 Çàçåìëåíèå è ñîåäèíåíèå èñêðîáåçîïàñíûõ ñèñòåì

Êàê ïðàâèëî, èñêðîáåçîïàñíàÿ öåïü äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàíà èëè çàçåìëåíèå äîëæ-
íî áûòü âûïîëíåíî â îäíîé òî÷êå, æåëàòåëüíî âíå âçðûâîîïàñíîé çîíû. Òðåáóåìûé óðîâåíü èçîëÿöèè
(êðîìå îäíîé òî÷êè) äîëæåí ðàññ÷èòûâàòüñÿ òàê, ÷òîáû âûäåðæèâàòü èñïûòàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿ-
öèè íàïðÿæåíèåì 500 Â â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ê ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè ñîãëàñíî
ÌÝÊ 60079-11. Åñëè ýòî òðåáîâàíèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òî öåïü äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê çàçåìëåí-
íàÿ â äàííîé òî÷êå. Äîïóñêàåòñÿ áîëåå îäíîãî çàçåìëåíèÿ â öåïè, åñëè îíà ãàëüâàíè÷åñêè ðàçäåëåíà
íà ïîäöåïè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò òîëüêî îäíó òî÷êó çàçåìëåíèÿ.

Ýêðàíû äîëæíû áûòü çàçåìëåíû èëè ïîäñîåäèíåíû ê ÷àñòÿì êîíñòðóêöèè, íå íàõîäÿùèìñÿ ïîä
íàïðÿæåíèåì, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÌÝÊ 60079-14. Åñëè ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â óñòàíîâêå, â êîòîðîé âîçìîæíà çíà÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà ïîòåíöèàëîâ (áîëåå 10 Â) ìåæ-
äó êîíñòðóêöèåé è öåïüþ, ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü öåïü, ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàííóþ îò
âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, òàêèõ êàê èçìåíåíèÿ íóëåâîãî ïîòåíöèàëà íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò êîíñòðóê-
öèè. Òðåáóåòñÿ îñîáàÿ îñòîðîæíîñòü, åñëè ÷àñòü ñèñòåìû ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â çîíå êëàñ-
ñà 0 èëè çîíå êëàññà 20 èëè åñëè ñèñòåìà èìååò î÷åíü âûñîêèé óðîâåíü çàùèòû, ÷òîáû
ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ê óðîâíþ âçðûâîáåçîïàñíîñòè îáîðóäîâàíèÿ Ìà.

Â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè ñèñòåìû äîëæíî áûòü óêàçàíî, êàêàÿ òî÷êà èëè òî÷êè ñèñòåìû ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ çàçåìëåíèÿ èñêðîáåçîïàñíûõ öåïåé, à òàêæå ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê òàêîìó ñîåäèíå-
íèþ. Ýòî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ äîáàâëåíèÿ ññûëîê íà ÌÝÊ 60079-14 â òåõíè÷åñêîå
îïèñàíèå ñèñòåìû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òðåáîâàíèÿ ÌÝÊ 60079-14 íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ýëåêòðîóñòàíîâêè â øàõòàõ, â êîòî-
ðûõ âåðîÿòíî ïðèñóòñòâèå ðóäíè÷íîãî ãàçà.

12 Çàùèòà îò ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ è äðóãèõ ïåðåíàïðÿæåíèé

Åñëè àíàëèç ðèñêà ïîêàçûâàåò, ÷òî óñòàíîâêà â âûñîêîé ñòåïåíè ÷óâñòâèòåëüíà ê ãðîçîâûì ðàçðÿ-
äàì èëè äðóãèì ïåðåíàïðÿæåíèÿì, ñëåäóåò ïðèíÿòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæ-
íûõ îïàñíîñòåé.

Åñëè ÷àñòü èñêðîáåçîïàñíîé öåïè óñòàíîâëåíà â çîíå êëàññà 0 òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñóùåñòâóåò
ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíûõ èëè ïðè÷èíÿþùèõ ïîâðåæäåíèÿ ðàçíîñòåé ïîòåíöèàëîâ â çîíå êëàññà 0,
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü óñòðîéñòâî çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ. Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ íåîáõîäè-
ìà ìåæäó êàæäîé æèëîé êàáåëÿ, âêëþ÷àÿ ýêðàí, è êîíñòðóêöèåé, åñëè æèëà íå ïîäñîåäèíåíà ê êîíñòðóê-
öèè. Óñòðîéñòâî çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî ñ âíåøíåé ñòîðîíû, íî êàê
ìîæíî áëèæå ê ãðàíèöå çîíû êëàññà 0, æåëàòåëüíî íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 1 ì.

Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíîâëåííîãî â çîíàõ êëàññîâ 1 è 2, äîëæíà
áûòü ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîíñòðóêöèè ñèñòåìû äëÿ ìåñò ñ âûñîêîé îïàñíîñòüþ ïåðåíàïðÿæåíèÿ.

Óñòðîéñòâî çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ äîëæíî áûòü ñïîñîáíî îòâîäèòü ìèíèìàëüíûé ïèêîâûé
ðàçðÿäíûé òîê, ðàâíûé 10 êÀ (èìïóëüñ 8/20 ìêñ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60060-1 çà 10 îïåðàöèé). Ìèíè-
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ìàëüíàÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñîåäèíåíèÿ ìåæäó çàùèòíûì óñòðîéñòâîì è ìåñòíîé êîíñòðóê-
öèåé äîëæíà áûòü ðàâíà 4 ìì2 ìåäè. Êàáåëü ìåæäó èñêðîáåçîïàñíûì îáîðóäîâàíèåì â çîíå êëàññà 0 è
óñòðîéñòâîì çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí áûë çàùè-
ùåí îò ìîëíèè. Ëþáîå óñòðîéñòâî çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ, ïîäñîåäèíåííîå ê èñêðîáåçîïàñíîé
öåïè, äîëæíî èìåòü âçðûâîçàùèòó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðåäïîëàãàåìîìó ìåñòó ïðèìåíåíèÿ.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îãðàíè÷èòåëåé ïåðåíàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîåäèíå-
íèå öåïè è êîíñòðóêöèè ñ ïîìîùüþ íåëèíåéíûõ óñòðîéñòâ, òàêèõ êàê ãàçîðàçðÿäíûå ëàìïû è ïîëóïðî-
âîäíèêè, íå íàðóøàåò èñêðîáåçîïàñíîñòü öåïè, åñëè ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç
ýòîò îãðàíè÷èòåëü, ìåíüøå 10 ìêÀ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè èñïûòàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïðè íàïðÿæåíèè 500 Â ïðîâîäèòñÿ â ïîëíîñòüþ
êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ îòêëþ÷åíèå îãðàíè÷èòåëåé ïåðåíàïðÿæåíèé, ÷òîáû îíè íå èñêà-
æàëè ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ îãðàíè÷åíèÿ ïåðåíàïðÿæåíèÿ â èñêðîáåçîïàñíûõ ñèñòåìàõ äîëæíî îñíîâû-
âàòüñÿ íà äîêóìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåííîì àíàëèçå äåéñòâèÿ íåïðÿìîãî ìíîãîêðàòíîãî çàçåìëåíèÿ ñ
ó÷åòîì êðèòåðèåâ, îïðåäåëåííûõ âûøå. Ïðè îöåíêå èñêðîáåçîïàñíîé ñèñòåìû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
åìêîñòü è èíäóêòèâíîñòü îãðàíè÷èòåëåé ïåðåíàïðÿæåíèÿ.

Â ïðèëîæåíèè F ïðèâåäåíû ñõåìû íåêîòîðûõ òèïîâ êîíñòðóêöèè çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ
èñêðîáåçîïàñíîé ñèñòåìû.

13 Îöåíêà èñêðîáåçîïàñíîé ñèñòåìû

13.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Åñëè â ñîñòàâ ñèñòåìû âõîäèò îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì
ÌÝÊ 60079-11, ñèñòåìó íåîáõîäèìî îöåíèòü êàê åäèíîå öåëîå, êàê åñëè áû ýòî áûëî óñòðîéñòâî. Ñèñ-
òåìó óðîâíÿ «ia» îöåíèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè ê óðîâíþ «ia», èçëîæåííûìè â ÌÝÊ 60079-11.
Ñèñòåìó óðîâíÿ «ib» îöåíèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè ê óðîâíþ «ib», èçëîæåííûìè â
ÌÝÊ 60079-11. Ñèñòåìó óðîâíÿ «iñ» îöåíèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè ê óðîâíþ «iñ», èçëîæåííû-
ìè â ÌÝÊ 60079-11. Â äîïîëíåíèå ê âíóòðåííèì ïîâðåæäåíèÿì óñòðîéñòâà íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòû-
âàòü ïîâðåæäåíèÿ âî âíåøíåé ïðîâîäêå, ïåðå÷èñëåííûå â 13.4.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Î÷åâèäíî, ÷òî ó÷åò ïîâðåæäåíèé â ñèñòåìå â öåëîì ÿâëÿåòñÿ ìåíåå æåñòêîé ìåðîé, ÷åì
ó÷åò ïîâðåæäåíèé êàæäîé åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ, òåì íå ìåíåå ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òàêîé ó÷åò îáåñïå÷èâàåò ïðèåìëå-
ìûé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè.

Êîãäà èìååòñÿ â íàëè÷èè âñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ó÷åò ïîâðåæäå-
íèé äëÿ ñèñòåìû â öåëîì, äàæå åñëè èñïîëüçóåòñÿ îáîðóäîâàíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òðåáîâàíèÿì
ÌÝÊ 60079-11. Òàêîå ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâîé áîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìîìó ïðîñòîìó ñðàâíå-
íèþ âõîäíûõ è âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê îòäåëüíî îöåíåííîãî èëè èñïûòàííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Åñëè
ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ òîëüêî îòäåëüíî îöåíåííîå èëè èñïûòàííîå îáîðóäîâàíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå
òðåáîâàíèÿì ÌÝÊ 60079-11, íåîáõîäèìî ïîêàçàòü ñîâìåñòèìîñòü âñåãî îáîðóäîâàíèÿ, âõîäÿùåãî â
ñîñòàâ ñèñòåìû. Ïîñêîëüêó âíóòðåííèå íåèñïðàâíîñòè îáîðóäîâàíèÿ óæå áûëè ó÷òåíû, íåò íåîáõîäè-
ìîñòè èõ ó÷èòûâàòü åùå ðàç. Åñëè ñèñòåìà ñîäåðæèò åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, âûõîäíûå ïàðà-
ìåòðû èñòî÷íèêà ó÷èòûâàþò âîçìîæíûå ðàçðûâ, çàêîðà÷èâàíèå è çàçåìëåíèå âíåøíåãî
ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ, è ñëåäîâàòåëüíî äîïîëíèòåëüíî ýòè ïîâðåæäåíèÿ ó÷èòûâàòü íå òðåáóåòñÿ.
Â ïðèëîæåíèè À ñîäåðæèòñÿ ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî îöåíêå ïðîñòûõ èñêðîáåçîïàñíûõ ñèñòåì.

Åñëè ñèñòåìà ñîäåðæèò áîëåå îäíîãî ëèíåéíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, òîãäà íåîáõîäèìî îöåíèòü
êîìáèíèðîâàííîå äåéñòâèå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Â ïðèëîæåíèè Â ïîêàçàíî, êàêàÿ îöåíêà äîëæíà ïðî-
âîäèòüñÿ äëÿ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ êîìáèíàöèé èñòî÷íèêîâ.

Åñëè èñêðîáåçîïàñíàÿ ñèñòåìà ñîäåðæèò íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è îäèí èëè íåñêîëüêî èç
ýòèõ èñòî÷íèêîâ íåëèíåéíûå, ìåòîä îöåíêè, ïðèâåäåííûé â ïðèëîæåíèè Â, íå ìîæåò áûòü ïðèìåíåí.
Â ïðèëîæåíèè Ñ äàíî ðàçúÿñíåíèå, êàê âûïîëíèòü îöåíêó ñèñòåìû äëÿ òàêîãî òèïà èñêðîáåçîïàñíîé
ñèñòåìû, êîãäà êîìáèíàöèÿ èñòî÷íèêîâ âêëþ÷àåò îäèí íåëèíåéíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.

Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíà ñõåìà îöåíêè ñèñòåìû.
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13.2 Ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå

Âûêëþ÷àòåëè, çàæèìû, ñîåäèíèòåëüíûå êîðîáêè è øòåïñåëüíûå ðàçúåìû, ñîîòâåòñòâóþùèå òðå-
áîâàíèÿì ÌÝÊ 60079-11, äîïóñêàåòñÿ äîáàâëÿòü â ñèñòåìó áåç èçìåíåíèÿ ðåçóëüòàòà îöåíêè áåçîïàñ-
íîñòè. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíûå òåïëîâûå âîçäåéñòâèÿ íà ïðîñòîì îáîðóäîâàíèè. Êîãäà â
ñèñòåìó äîáàâëÿþò äðóãîå ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ñîñòîÿùåå èç êîìïîíåíòîâ, íàêàïëèâàþùèõ
ýíåðãèþ, íàïðèìåð êîíäåíñàòîðîâ èëè äðîññåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60079-11, ïðè îöåíêå áåçîïàñ-
íîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èõ ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû. Òèïîâàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé ïðèìåíåíî
ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 2.

Åñëè ïðîñòîå îáîðóäîâàíèå ìîæåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ èñêðîáåçîïàñíûõ öåïåé,
íàïðèìåð âíóòðåííèå ñîåäèíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, øòåïñåëüíûå ðàçúåìû èëè ðåçèñòèâíûé òåðìî-
ìåòð ñ îòäåëüíûìè îáìîòêàìè ñîïðîòèâëåíèÿ, òî íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü òðåáîâàíèÿ ê ðàçäåëåíèÿì
ÌÝÊ 60079-11. Åñëè îíè íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì, òî ñîåäèíèòåëüíûå öåïè äîëæíû îöåíèâàòüñÿ
êàê îòäåëüíàÿ èñêðîáåçîïàñíàÿ öåïü.
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13.3 Îöåíêà èíäóêòèâíûõ öåïåé

Åñëè èíäóêòèâíîñòü è ñîïðîòèâëåíèå îáîðóäîâàíèÿ îäíîçíà÷íî îïðåäåëåíû íà îñíîâàíèè òåõíè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè èëè êîíñòðóêöèè, òîãäà áåçîïàñíîñòü èíäóêòèâíûõ àñïåêòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ñèñ-
òåìû, äîëæíà áûòü ïîäòâåðæäåíà ñïîñîáîì, ïðèâåäåííûì â ïðèëîæåíèè D.

13.4 Ïîâðåæäåíèÿ ìíîãîæèëüíûõ êàáåëåé

13.4.1 Òèï ìíîãîæèëüíûõ êàáåëåé
Ïîâðåæäåíèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äëÿ ìíîãîæèëüíûõ êàáåëåé, èñïîëüçóåìûõ â

èñêðîáåçîïàñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, çàâèñÿò îò òèïà èñïîëüçóåìîãî êàáåëÿ. Â ñëåäóþùèõ ïîä-
ðàçäåëàõ ïðèâåäåíà ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïîâðåæäåíèÿõ êàáåëÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
äëÿ êàáåëÿ êàæäîãî òèïà.

13.4.2 Êàáåëü òèïà À
Íèêàêèå ïîâðåæäåíèÿ ìåæäó öåïÿìè íå ó÷èòûâàþò, åñëè êàáåëü ñîîòâåòñòâóåò 9.5.2.
13.4.3 Êàáåëü òèïà Â
Íèêàêèå ïîâðåæäåíèÿ ìåæäó öåïÿìè íå ó÷èòûâàþò, åñëè êàáåëü ñîîòâåòñòâóåò 9.5.3.
13.4.4 Êàáåëü òèïà Ñ
Êîìáèíàöèÿ ïîâðåæäåíèé, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ êîðîòêèõ çàìûêàíèé ìåæäó ïðîâîäíèêàìè è îäíî-

âðåìåííî ðàçîìêíóòîé öåïè äî ÷åòûðåõ ïðîâîäíèêîâ, ñîçäàþùàÿ íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ,
åñëè êàáåëü ñîîòâåòñòâóåò 9.5.4.

Âñå öåïè â ìíîãîæèëüíîì êàáåëå, ïîäâåðæåííîì ïîâðåæäåíèþ, äîëæíû èìåòü óðîâåíü öåïè
ñàìîãî íèçêîãî óðîâíÿ.

13.5 Ïðîâåðêè è èñïûòàíèÿ òèïà

Åñëè òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè ïðîâåðêè è/èëè èñïûòàíèÿ òèïà, ÷òîáû óñòàíîâèòü â äîñòàòî÷íîé ëè
ìåðå áåçîïàñíà ñèñòåìà, íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ìåòîäû, îïðåäåëåííûå â ÌÝÊ 60079-11.

14 Ìàðêèðîâêà

Âñå óñòðîéñòâà â ñîñòàâå ñèñòåìû äîëæíû áûòü ëåãêî èäåíòèôèöèðóåìû. Ìèíèìàëüíîå òðåáîâà-
íèå ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ëåãêî ïðîñëåæèâàëîñü ñîîòâåòñòâóþùåå òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ñèñòåìû.
Îäèí èç ïðèåìëåìûõ ìåòîäîâ — óêàçàíèå íîìåðà êîíòóðà èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà, ïîçâîëÿþùåãî
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1 — ñåðòèôèöèðîâàííîå èñêðîáåçîïàñíîå îáîðóäîâàíèå; 2 — ñåðòèôèöèðîâàííîå ñâÿçàííîå èñêðîáåçîïàñíîå îáîðóäîâàíèå;
3 — êàáåëü; 4 — ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå

Ðèñóíîê 2 — Òèïîâàÿ ñèñòåìà ñ ïðèìåíåíèåì ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ



èäåíòèôèöèðîâàòü äîêóìåíòàöèþ, îòíîñÿùóþñÿ ê ýòîìó êîíòóðó, â êîòîðîé, â ñâîþ î÷åðåäü, óêàçàíî
òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ñèñòåìû.

Åñëè ñèñòåìà îöåíèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60079-11, êàæäàÿ åäèíèöà îáîðóäîâàíèÿ äîë-
æíà áûòü ïðîìàðêèðîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ñòàíäàðòîì.

15 Ïðåäîïðåäåëåííûå ñèñòåìû

Ñèñòåìà è âñå åå èíäèâèäóàëüíûå êîìïîíåíòû ìîãóò áûòü çàðàíåå îïðåäåëåíû è îöåíåíû òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ñîåäèíåíèå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ è êàáåëåé áûëî äîñòàòî÷íî õîðîøî èçâåñòíî è
òðåáîâàíèÿ ê îöåíêå ïî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó óïðîùåíû. Îäíîé èç òàêèõ ïðåäîïðåäåëåííûõ ñèñòåì
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà FISCO. Îöåíêà ñèñòåìû FISCO ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè I.
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Ïðèëîæåíèå A
(ñïðàâî÷íîå)

Îöåíêà ïðîñòîé èñêðîáåçîïàñíîé ñèñòåìû

Áîëüøèíñòâî èñêðîáåçîïàñíûõ ñèñòåì — ïðîñòûå ñèñòåìû, ñîäåðæàùèå îäèí èñòî÷íèê ïèòàíèÿ â ñâÿçàí-
íîì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè, ïîäêëþ÷åííîì ê îäíîìó óñòàíîâëåííîìó íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè óñòðîéñòâó. Â íàñòîÿ-
ùåì ñòàíäàðòå äëÿ ïîÿñíåíèÿ ìåòîäà îöåíêè èñïîëüçîâàíà êîìáèíàöèÿ òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà è
èñêðîáåçîïàñíîãî èíòåðôåéñà, ïðèâåäåííûõ â ïðèëîæåíèè Å.

Èñõîäíîå òðåáîâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû óñòàíîâèòü äàííûå î áåçîïàñíîñòè äâóõ óñòðîéñòâ â öåïè.
Ýòè äàííûå ëó÷øå âçÿòü èç êîïèè ñåðòèôèêàòà, èíñòðóêöèé èëè êîíòðîëüíîãî ÷åðòåæà, êîòîðûå äîëæíû áûòü äîñ-
òóïíû ðàçðàáîò÷èêó ñèñòåìû. Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåìû äîëæíû áûòü ó÷òåíû ëþáûå ñïåöèàëüíûå
óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ. Èíôîðìàöèÿ, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ïåðåíåñòè íà ÷åðòåæ ñèñòåìû, îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòüþ ÷åòêîãî îáîñíîâàíèÿ îöåíêè ñèñòåìû è äîëæíà áûòü îòíîñèòåëüíî ïðîñòîé äëÿ ñîçäàíèÿ ÷åðòåæà êîíêðåò-
íîé óñòàíîâêè ïî ýòîìó ñïðàâî÷íîìó ÷åðòåæó.

Ñîâìåñòèìîñòü äâóõ óñòðîéñòâ óñòàíàâëèâàþò ñðàâíåíèåì äàííûõ äëÿ êàæäîãî óñòðîéñòâà.
Ïîðÿäîê òàêîé îöåíêè ñëåäóþùèé:
a) Ñðàâíèòü ãðóïïû îáîðóäîâàíèÿ. Åñëè îíè ðàçíûå, òî ãðóïïà ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ íàèìåíåå ÷óâñòâè-

òåëüíîé ïîäãðóïïîé. Íàïðèìåð, åñëè îäíî óñòðîéñòâî îòíîñèòñÿ ê ïîäãðóïïå IIC, à äðóãîå — ê ïîäãðóïïå IIÂ, òî âñÿ
ñèñòåìà îòíîñèòñÿ ê ïîäãðóïïå IIB. Îáû÷íî èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ñåðòèôèöèðîâàííûé êàê IIC, èìååò äîïóñòèìûå
âûõîäíûå ïàðàìåòðû (Lo, Co è Lo/Ro) äëÿ ïîäãðóïï IIB è IIA. Åñëè èñïîëüçóþòñÿ ýòè áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ, òî
èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ãðóïïó ñèñòåìû ïî ãàçîâîé ñìåñè.

b) Ñðàâíèòü óðîâíè. Åñëè îíè ðàçíûå, òî ñèñòåìà ïðèíèìàåò ñàìûé íèçêèé óðîâåíü âçðûâîçàùèòû äëÿ ýòèõ
äâóõ óñòðîéñòâ. Ïîýòîìó, åñëè îäíî óñòðîéñòâî îòíîñèòñÿ ê óðîâíþ «ia», à äðóãîå — ê óðîâíþ «ib», òî è âñÿ ñèñòåìà
îòíîñèòñÿ ê óðîâíþ «ib». Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ñåðòèôèöèðîâàííûé êàê «ib», áóäåò èìåòü ïàðàìåòðû, äîïóñòèìûå äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â öåïÿõ óðîâíÿ «ic». Åñëè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåìû èñïîëüçóþò ýòè áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ, ñèñòå-
ìó îòíîñÿò ê óðîâíþ «ic».

c) Îïðåäåëèòü òåìïåðàòóðíûé êëàññ îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíàâëèâàåìîãî âî âçðûâîîïàñíîé çîíå. Òåìïåðàòóð-
íûé êëàññ óñòðîéñòâà ìîæåò áûòü ðàçíûì äëÿ ðàçíûõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ (îáû÷íî äëÿ ðàçíîé òåìïåðàòóðû îêðó-
æàþùåé ñðåäû èëè Ui, Ii è Pi), è íåîáõîäèìî âûáðàòü è çàïèñàòü ñîîòâåòñòâóþùèé êëàññ. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî
òåìïåðàòóðíûé êëàññ èìååò îáîðóäîâàíèå, à íå ñèñòåìà.

d) Çàïèñàòü äîïóñòèìûé äèàïàçîí òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû êàæäîãî óñòðîéñòâà.
e) Ñðàâíèòü âûõîäíûå ïàðàìåòðû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ — íàïðÿæåíèå (Uo), òîê (Io) è ìîùíîñòü (Po) ñ âõîäíû-

ìè ïàðàìåòðàìè óñòðîéñòâà (Ui, Ii è Pi). Âûõîäíûå ïàðàìåòðû íå äîëæíû ïðåâûøàòü ñîîòâåòñòâóþùèõ âõîäíûõ
ïàðàìåòðîâ. Èíîãäà áåçîïàñíîñòü óñòðîéñòâà ïîëíîñòüþ îïðåäåëåíà òîëüêî îäíèì èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Â ýòîì ñëó-
÷àå íåóêàçàííûå ïàðàìåòðû íå èìåþò çíà÷åíèÿ.

f) Îïðåäåëèòü äîïóñòèìûå ïàðàìåòðû êàáåëÿ.
Äîïóñòèìàÿ åìêîñòü êàáåëÿ (Ññ) — ýòî äîïóñòèìàÿ åìêîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (Ño) ìèíóñ ýôôåêòèâíàÿ âõîä-

íàÿ åìêîñòü óñòðîéñòâà (Ñi),òî åñòü Ññ = Ñ0 – Ñi.
Äîïóñòèìîå çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòè êàáåëÿ (Lc) — ýòî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòè èñòî÷íèêà ïèòà-

íèÿ (Lo) ìèíóñ çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîé èíäóêòèâíîñòè óñòðîéñòâà (Li), òî åñòü Lñ = Lo – Li.
Äîïóñòèìîå îòíîøåíèå L/R äëÿ êàáåëÿ (Lc/Rc) ëåãêî îïðåäåëèòü ïðè óñëîâèè, ÷òî âõîäíàÿ èíäóêòèâíîñòü

óñòðîéñòâà íè÷òîæíà ìàëà (Li ìåíåå 1 % Lo). Òîãäà çíà÷åíèå Lc/Rc ïðèíèìàþò ðàâíûì çíà÷åíèþ Lo/Ro èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ. Åñëè èíäóêòèâíîñòü óñòðîéñòâà çíà÷èòåëüíàÿ, òî äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü óðàâíåíèå â ïðèëîæåíèè D äëÿ
ðàñ÷åòà äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ Lc/Rc â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè. Ýòî òðåáîâàíèå âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî.

Âçàèìîäåéñòâèå èíäóêòèâíîñòè è åìêîñòè ñèñòåìû ìîæåò ïîâûñèòü ðèñê èñêðåíèÿ, ñïîñîáíîãî âûçâàòü âîñ-
ïëàìåíåíèå. Ýòî êàñàåòñÿ ïîñòîÿííîé èíäóêòèâíîñòè è åìêîñòè, à íå ðàñïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ êàáåëÿ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, â òåõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñîñðåäîòî÷åííàÿ èíäóêòèâíîñòü (ñóììà çíà÷åíèé Li èñòî÷íèêà è óñòðîéñòâà) è
ñîñðåäîòî÷åííàÿ åìêîñòü (ñóììà çíà÷åíèé Ñi èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è óñòðîéñòâà) îäíîâðåìåííî ñîñòàâëÿþò áîëåå
1 % ñîîòâåòñòâóþùèõ âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ Lo è Ño, çíà÷åíèÿ äîïóñòèìûõ âûõîäíûõ ïàðàìåò-
ðîâ ñëåäóåò ðàçäåëèòü íà äâà. Îäíàêî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âíåøíåé åìêîñòè Ño, ïîëó÷åííîå ïðè ïðèìåíåíèè
äàííîãî ïðîñòîãî ïðàâèëà, äîëæíî áûòü îãðàíè÷åíî ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì 1 ìêÔ äëÿ ãðóïïû IIB è 600 íÔ äëÿ
ãðóïïû IIC. Òàêîå ñíèæåíèå âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ïðèìåíÿåòñÿ â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, ïîñêîëüêó êðàéíå ðåäêî âõîäíûå
ïàðàìåòðû èíäóêòèâíîñòè è åìêîñòè óñòðîéñòâ áûâàþò îäíîâðåìåííî çíà÷èìî âåëèêè. ×àñòî çíà÷åíèÿ Li è Ñi èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ íå óêàçàíû â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ, è â òàêèõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ñ÷èòàòü èõ íè÷òîæíî ìàëûìè. Íåò
íåîáõîäèìîñòè ïðîâåðêè äîêóìåíòàöèè ïî áåçîïàñíîñòè íà ñóùåñòâóþùèõ óñòàíîâêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
ïîñëåäíèì òðåáîâàíèåì. Îäíàêî íîâûå îöåíêè ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì òàêîé âîçìîæíîñòè.

Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ÷òîáû çíà÷åíèå ñîñðåäîòî÷åííîé åìêîñòè èëè èíäóêòèâíîñòè áûëî ìåíåå 1 % ñîîò-
âåòñòâóþùèõ âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ. Åñëè ýòî òàê, ïåðâîíà÷àëüíûé ðàñ÷åò ïðàâèëüíûé. Åñëè îäíîâðåìåííî îáà
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ïàðàìåòðà ñîñòàâëÿþò áîëåå 1 % âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ Ño è Lo, òî ñèñòåìà äîëæíà áûòü óìåíüøåíà íà êîýôôè-
öèåíò äâà.

Åñëè èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñåðòèôèöèðîâàí êàê «ia» èëè «ib», òî äîïóñòèìûå âûõîäíûå ïàðàìåòðû Lo, Ño è Lo/Ro
îïðåäåëÿþò ñ ïðèìåíåíèåì êîýôôèöèåíòà áåçîïàñíîñòè 1,5. Åñëè òàêîé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïðèìåíÿþò â öåïè «iñ»,
òî äîïóñòèìûå âûõîäíûå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñ ïðèìåíåíèåì êîýôôèöèåíòà áåçîïàñíîñòè, ðàâíîãî 1. Ýòî ïðè-
âîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó èçìåíåíèþ, êîòîðîå îáû÷íî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü ïîäðîáíîãî ðàññìîòðåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ êàáåëÿ. Òî÷íûå çíà÷åíèÿ ìîæíî óñòàíîâèòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ è òàáëèö èç ñòàíäàðòà íà
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå. Ïðèåìëåìûé áåçîïàñíûé ìåòîä — óìíîæèòü âûõîäíûå ïàðàìåòðû íà 2.

g) Óáåäèòüñÿ,÷òîñòåïåíüèçîëÿöèèîòçåìëèïðèåìëåìà,èëèòðåáîâàíèÿêçàçåìëåíèþñèñòåìûâûïîëíåíû.
Åñëè âñå ýòè êðèòåðèè âûïîëíåíû, òî ñîâìåñòèìîñòü äâóõ óñòðîéñòâ óñòàíîâëåíà. Óäîáíûé ñïîñîá çàïèñè

ðåçóëüòàòîâ îöåíêè — ñîñòàâëåíèå òàáëèöû. Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå (ñì. òàáëèöó À.1) èñïîëüçîâàíû çíà÷åíèÿ èç
òèïîâîãî ÷åðòåæà ñèñòåìû (ñì. ðèñóíîê Å.1) è âûïîëíåíî ñðàâíåíèå èñêðîáåçîïàñíîãî èíòåðôåéñà è äàò÷èêà òåì-
ïåðàòóðû.

Ò à á ë è ö à À.1 — Îöåíêà ïðîñòîé ñèñòåìû

Ýòàï îöåíêè Ïàðàìåòð Èíòåðôåéñ Äàò÷èê òåìïåðàòóðû Ñèñòåìà

a) Ãðóïïà îáîðóäîâàíèÿ IIC IIC IIC

b) Óðîâåíü öåïè ia ia ia

c) Òåìïåðàòóðíàÿ êëàññèôèêàöèÿ Íå ïðèìåíÿåòñÿ Ò4

d) Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû Îò ìèíóñ 20 °C äî
ïëþñ 60 °Ñ

Îò ìèíóñ 40 °Ñ
äî ïëþñ 80 °Ñ

e) Ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ

Íàïðÿæåíèå Uo: 28 Â Ui: 30 Â

Òîê Io: 93 ìÀ Ii: 120 ìÀ

Ìîùíîñòü Po: 650 ìÂò Pi: 1 Âò

f) Ïàðàìåòðû êàáåëÿ

Åìêîñòü Ño: 83 íÔ Ñi: 3 íÔ Ññ: 80 íÔ

Èíäóêòèâíîñòü Lo: 4,2 ìÃí Li: 10 ìêÃí Lñ: 4,2 ìÃí

Îòíîøåíèå L/R Lo/Ro: 54 ìêÃí/Îì Lñ/Rñ: 54 ìêÃí/Îì

g) Èçîëÿöèÿ Èçîëèðîâàí Èçîëèðîâàí Èçîëèðîâàíà
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Ïðèëîæåíèå Â
(îáÿçàòåëüíîå)

Îöåíêà öåïåé, ñîäåðæàùèõ íå ìåíåå äâóõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ

Òàêàÿ îöåíêà ïðèìåíèìà òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè ðàññìàòðèâàåìûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ èìåþò ëèíåéíûé âûõîä
ñ ðåçèñòèâíûì îãðàíè÷åíèåì òîêà. Îöåíêà íå ïðèìåíÿåòñÿ ê èñòî÷íèêàì ïèòàíèÿ, èñïîëüçóþùèì äðóãèå ôîðìû
îãðàíè÷åíèÿ òîêà.

Â ÌÝÊ 60079-14 îïèñàíà óïðîùåííàÿ ïðîöåäóðà îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ è
òîêà ñèñòåìû â ècêðîáåçîïàñíûõ öåïÿõ ñ áîëåå ÷åì îäíèì ñâÿçàííûì îáîðóäîâàíèåì ñ ëèíåéíûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû c çàâûøåíèåì ïîãðåøíîñòåé, ãàðàíòèðóþùèå áåçî-
ïàñíóþ óñòàíîâêó, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìåòîäó, ðàññìîòðåííîìó â íàñòîÿùåì
ïðèëîæåíèè.

Åñëè ïðèìåíÿþò äâà è áîëåå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è ïîäñîåäèíåíèÿ âûïîëíåíû â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àäåêâàòíîãî ðàçäåëåíèÿ è ìåõàíè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60079-11, òî ðàñ-
ñìàòðèâàþò òàêóþ íåèñïðàâíîñòü ñîåäèíåíèé, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðàçìûêàíèå èëè êîðîòêîå çàìûêàíèå öåïè,
íî íå èçìåíåíèå ïîëÿðíîñòè ñîåäèíåíèé èëè ïåðåõîä îò ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïàðàëëåëüíîìó èëè îò
ïàðàëëåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó. Ñîåäèíåíèÿ, âûïîëíåííûå âíóòðè ñòîéêè èëè ïàíåëè, óñòàíîâ-
ëåííîé â ïîìåùåíèè ñ íåîáõîäèìûìè ñðåäñòâàìè äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è èñïûòàíèÿ, — ïðèìåð íåîáõîäèìîé
ñòåïåíè öåëîñòíîñòè.

Íà ðèñóíêå Â.1 ïîêàçàíî ñòàíäàðòíîå ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå. Ïðè òàêîì ïîäêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèå
ðàçîìêíóòîé öåïè ðàâíî U1 + U2, íî âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî íàïðÿæåíèå ìîæåò áûòü ðàâíî U1 — U2, íå ðàññìàòðèâà-
åòñÿ. Ïðè îöåíêå áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ U1, U2 è U1 + U2 è ñîîòâåòñòâó-
þùèå èì çíà÷åíèÿ òîêà I1 è I2 è îáùèé òîê

Io =
U U

R R

1 2

1 2

�

�
.

Áåçîïàñíîñòü êàæäîé èç òðåõ ýêâèâàëåíòíûõ öåïåé îöåíèâàþò ñ ïðèìåíåíèåì òàáëèöû, ïîêàçûâàþùåé
äîïóñòèìûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ è ãðóïïû îáîðóäîâàíèÿ ÌÝÊ 60079-11. Çíà÷å-
íèÿ Lo èëè ïî âûáîðó Lo/Ro è Co äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû äëÿ êàæäîé öåïè, è çíà÷åíèå, ñîçäàþùåå íàèáîëåå
íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ, äîëæíî áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé öåïè.

Äëÿ öåïåé óðîâíÿ «ia» è «ib» äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýòèõ çíà÷åíèé â ëþáûõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè 1,5. Äëÿ öåïåé óðîâíÿ «iñ» äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè 1,0.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ñëîæåíèè íàïðÿæåíèé äâóõ öåïåé åìêîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïî îáúåäèíåííîé öåïè.
Îäíàêî èíäóêòèâíîñòü è, åñëè ïðèìåíèìî, ñîîòíîøåíèå Lo/Ro ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ ïî îäíîé èç îòäåëüíûõ öåïåé,
ðàññìàòðèâàåìûõ ðàçäåëüíî. Ìèíèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó òîêó â öåïè, è
ìèíèìàëüíîå îòíîøåíèå Lo/Ro, åñëè îíî èñïîëüçóåòñÿ, íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíîé èíäóêòèâíîñòè.

Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ñîãëàñîâàííóþ ìîùíîñòü îò êàæäîé ýêâèâàëåíòíîé öåïè. Ñîãëàñîâàííàÿ ìîùíîñòü
êîìáèíèðîâàííîé öåïè ÿâëÿåòñÿ ñóììàðíûì çíà÷åíèåì ìîùíîñòè âñåõ öåïåé òîëüêî ïðè óñëîâèè, ÷òî ïðèìåíÿå-
ìûå èñòî÷íèêè èìåþò îäèíàêîâûé âûõîäíîé òîê.

Åñëè èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ïîäñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå Â.2, òîãäà âñå òðè çíà÷åíèÿ
ñèëû òîêà I1, I2 è Io = I1 + I2 äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè íàïðÿæåíèÿ
U1, U2 è

Uo =
U R U R

R R

1 2 2 1

1 2

�

�
.

Áåçîïàñíîñòü êàæäîé èç òðåõ ýêâèâàëåíòíûõ öåïåé íåîáõîäèìî îöåíèâàòü ñ ïðèìåíåíèåì òàáëèöû, ïîêàçû-
âàþùåé äîïóñòèìûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ è ãðóïïû îáîðóäîâàíèÿ ÌÝÊ 60079-11.
Çíà÷åíèÿ Lo, èëè ïî âûáîðóLo/Ro è Coäîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû äëÿ êàæäîé öåïè, è çíà÷åíèå, ñîçäàþùåå íàèáîëåå
íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ, äîëæíî áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ýêâèâàëåíòíîé öåïè. Íåîáõîäèìî
òàêæå îïðåäåëÿòü ñîãëàñîâàííóþ ìîùíîñòü îò êàæäîé èç òðåõ ýêâèâàëåíòíûõ öåïåé. Ñîãëàñîâàííàÿ ìîùíîñòü êîì-
áèíèðîâàííîé öåïè ÿâëÿåòñÿ ñóììàðíûì çíà÷åíèåì ìîùíîñòè âñåõ öåïåé ïðè óñëîâèè, ÷òî èñòî÷íèêè èìåþò îäè-
íàêîâîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå.

Åñëè äâà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïîäêëþ÷åíû ê îäíîé èñêðîáåçîïàñíîé öåïè, è èõ ïîäñîåäèíåíèå íå îïðåäåëåíî,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå Â.3, òî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ýòèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ êàê ïîñëåäîâàòåëü-
íî, òàê è ïàðàëëåëüíî. Â äàííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ âñå âîçìîæíûå ýêâèâàëåíòíûå öåïè äîëæíû áûòü îöåíåíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì îáåèõ ïðîöåäóð. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ öåëîñòíîñòè èñêðîáåçîïàñíîé ñèñòåìû èñïîëüçóþò íàèáîëåå
íåáëàãîïðèÿòíûå âûõîäíûå ïàðàìåòðû è ýêâèâàëåíòíûå öåïè.
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Â ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïðèìåíåíèÿ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ, äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷àòü
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âûõîäíûå ïàðàìåòðû îáîðóäîâàíèÿ, íàïðèìåð âíóòðåííèõ àêêóìóëÿòîðîâ,
áóäóò çíà÷èòåëüíûìè. Â ýòîì ñëó÷àå îöåíêà ñèñòåìû äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ îöåíêó êîìáèíàöèè äàííîãî èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ ñ ëþáûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ â ñâÿçàííîì îáîðóäîâàíèè, à òàêæå èçìåíåíèå (îáðàùåíèå) ïîäñîåäèíå-
íèÿ èç-çà âîçìîæíîãî ïîâðåæäåíèÿ âíåøíåé ïðîâîäêè.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ïðåäñòàâèòåëüíûõ ýêâèâàëåíòíûõ öåïåé äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü èõ êàê èìåþùèå
îäèí èñòî÷íèê ïèòàíèÿ è èñïîëüçîâàòü ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ ðàññìîòðåíà â ïðèëîæåíèè À, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òîãî,
ÿâëÿåòñÿ ëè áåçîïàñíîñòü ñèñòåìû â öåëîì ïðèåìëåìîé.

Åñëè ïîäêëþ÷åíû äâà èëè áîëåå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ñ ðàçíûìè âûõîäíûìè íàïðÿæåíèÿìè, ñóììàðíûé óðàâ-
íèòåëüíûé òîê ìîæåò âûçûâàòü äîïîëíèòåëüíîå ðàññåÿíèå â ñõåìàõ ðåãóëèðîâàíèÿ. Åñëè â öåïÿõ èñïîëüçóåòñÿ
òðàäèöèîííîå ðåçèñòèâíîå îãðàíè÷åíèå òîêà, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äîïîëíèòåëüíîå ðàññåèâàíèå íå íàðóøàåò èñêðî-
áåçîïàñíîñòü.
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Ðèñóíîê Â.1 — Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, ïîäêëþ÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíî

Ðèñóíîê Â.2 — Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, ïîäêëþ÷åííûå ïàðàëëåëüíî
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1 — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 1; 2 — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 2

Ðèñóíîê Â.3 — Ïðîèçâîëüíî ïîäêëþ÷åííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ



Ïðèëîæåíèå Ñ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñîåäèíåíèå ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ èñêðîáåçîïàñíûõ öåïåé

C.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Ýòà ïðîáëåìà äëèòåëüíîå âðåìÿ îñòàåòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ. Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå, îòðàæàþùåå
ìíåíèå âåäóùåé èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè, ïîäâåðãëîñü ãëóáîêîìó ïåðåñìîòðó. Îíî îòðàæàåò ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå çíàíèé â äàííîé îáëàñòè, è åãî ïðèìåíåíèå ïîçâîëèò ðàñøèðèòü èìåþùèéñÿ ïðàêòè÷åñêèé îïûò.

Ïðîåêòèðîâàíèå è ïðèìåíåíèå íåëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ çíàíèé è äîñòóïà ê
ñîîòâåòñòâóþùèì èñïûòàòåëüíûì óñòàíîâêàì. Åñëè ðàçðàáîò÷èê ñèñòåìû óñòàíîâèë, ÷òî äàííûé èñòî÷íèê ïèòà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî áåçîïàñíûì, òî äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñèñòåìó â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàð-
òîì. Âñå îñîáûå óñëîâèÿ, êàñàþùèåñÿ òàêîé ñèñòåìû, äîëæíû áûòü ÷åòêî îïðåäåëåíû â ñîïðîâîäèòåëüíîé
äîêóìåíòàöèè.

Åñëè ïðîâîäèòñÿ îöåíêà áåçîïàñíîñòè êîìáèíàöèè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, èñïîëüçóþùèõ íåëèíåéíûå âûõîäû,
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå äâóõ öåïåé ìîæåò âûçûâàòü çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ðàññåèâàíèÿ â
êîìïîíåíòàõ ñõåìû ðåãóëèðîâàíèÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî îäèí èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ñîäåðæàùèé ñòà-
áèëèçèðóþùèå ïîëóïðîâîäíèêè è èñòî÷íèêè ñ ëèíåéíûìè è/èëè òðàïåöèåâèäíûìè âûõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê, îïðåäåëåííûå â ÌÝÊ 60079-14, ïîçâîëÿþò îïåðàòîðó, êîòîðûé êîí-
òðîëèðóåò âçðûâîîïàñíóþ çîíó, êîìáèíèðîâàòü íåñêîëüêî èñêðîáåçîïàñíûõ öåïåé ñ ïîìîùüþ èõ ñîåäèíåíèÿ. Ýòî
òàêæå îòíîñèòñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ íåñêîëüêèõ ñâÿçàííûõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ (àêòèâíûõ â íîðìàëüíîì
ðåæèìå ðàáîòû èëè òîëüêî â óñëîâèÿõ íåèñïðàâíîñòè) (ñì. ÌÝÊ 60079-14). Åñëè ïðîâåðêà èñêðîáåçîïàñíîñòè ñî-
åäèíåíèÿ âûïîëíåíà ðàñ÷åòîì èëè èñïûòàíèåì, íåò íåîáõîäèìîñòè îáðàùàòüñÿ â èñïûòàòåëüíóþ ëàáîðàòîðèþ
èëè ê óïîëíîìî÷åííîìó ñïåöèàëèñòó.

Ïðàêòè÷åñêóþ ïðîâåðêó èñïûòàíèåì ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòíîãî èñêðîîáðàçóþùåãî
ìåõàíèçìà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60079-11 ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà áåçîïàñíîñòè êîìáèíèðîâàííîãî ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íåêîòîðûå óñëîâèÿ íåèñïðàâíîñòè, êîòîðûå ñîçäàþò íàèáîëåå
íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ âîñïëàìåíåíèÿ — ìåòîä íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîãî âàðèàíòà ÷àñòî òðóäíîîñóùåñò-
âèì íà ïðàêòèêå è îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ èñïûòàòåëüíûìè ëàáîðàòîðèÿìè.

Ìîæíî ëåãêî âûïîëíèòü îöåíêó ñîåäèíåíèÿ ðàñ÷åòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, äëÿ ðåçèñòèâíûõ öåïåé, åñëè ðàñ-
ñìàòðèâàåìûå ýëåêòðè÷åñêèå èñòî÷íèêè èìåþò âíóòðåííåå ëèíåéíîå ñîïðîòèâëåíèå, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóí-
êå Ñ.1à. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèìåíÿþòñÿ êðèâûå ïðåäåëà âîñïëàìåíåíèÿ, îïðåäåëåííûå â ÌÝÊ 60079-11, è äîïóñêàåòñÿ
ïðèìåíåíèå ìåòîäà, îïèñàííîãî â ÌÝÊ 60079-14, èëè íà ðèñóíêàõ Ñ.7 è Ñ.8 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Ðèñóíîê Ñ.1 — Õàðàêòåðèñòèêè ýêâèâàëåíòíûõ öåïåé è âûõîäîâ ðåçèñòèâíûõ öåïåé
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Ðèñóíîê Ñ.1à — Ëèíåéíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà

Ðèñóíîê Ñ.1b — Òðàïåöèåâèäíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà

Ðèñóíîê Ñ.1ñ — Ïðÿìîóãîëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà



Ïåðâûé ýòàï âêëþ÷àåò â ñåáÿ îöåíêóíîâûõìàêñèìàëüíûõçíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ è òîêà â ðåçóëüòàòå êîìáèíè-
ðîâàíèÿ ñâÿçàííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Åñëè ñâÿçàííîå îáîðóäîâàíèå êîìáèíèðóåòñÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå Ñ.2à,
ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà Uo îòäåëüíûõ ïîäóçëîâ
ñêëàäûâàþò è ó÷èòûâàþò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Io. Â óñòðîéñòâå, ïîêàçàííîì íà ðèñóí-
êå Ñ. 2ñ, ñîåäèíåíèå ïàðàëëåëüíîå. Çíà÷åíèÿ òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñêëàäûâàþò è ó÷èòûâàþò ñàìîå âûñîêîå
çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà.

Åñëè â óñòðîéñòâå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïîëÿðíîñòü îïðåäåëåíà íå÷åòêî (êàê íà ðèñóíêå Ñ.2å), âîçìîæíî
ïîñëåäîâàòåëüíîå èëè ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå â çàâèñèìîñòè îò ðàññìàòðèâàåìîãî óñëîâèÿ íåèñïðàâíîñòè.
Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü ñëîæåíèå çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ è òîêà äëÿ äâóõ òèïîâ ñîåäèíåíèé â îòäåëü-
íîñòè. Çà îñíîâó ñëåäóåò ïðèíèìàòü íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå çíà÷åíèÿ.
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Ðèñóíîê Ñ.2à — Ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ñî ñëîæåíèåì çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ

Ðèñóíîê Ñ.2b— Ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ñî ñëîæåíèåì çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ è âîçìîæíûì ñëîæåíèåì
çíà÷åíèé òîêà

Ðèñóíîê Ñ.2ñ — Ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ñî ñëîæåíèåì çíà÷åíèé òîêà



Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ íîâûõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü èñêðîáåçîïàñ-
íîñòü êîìáèíèðîâàííîé öåïè ñ ïîìîùüþ êðèâûõ ïðåäåëîâ âîñïëàìåíÿåìîñòè, ïðèâåäåííûõ â ÌÝÊ 60079-11, ñ ó÷å-
òîì êîýôôèöèåíòà áåçîïàñíîñòè äëÿ ðåçèñòèâíîé öåïè è îïðåäåëèòü íîâûå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ
âíåøíåé èíäóêòèâíîñòè Lo è åìêîñòè Ño. Îäíàêî çäåñü îáíàðóæèâàåòñÿ ñëàáîå ìåñòî ìåòîäèêè, ââåäåííîé â
ÌÝÊ 60079-14 (ïðèëîæåíèå À), ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

- çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé èíäóêòèâíîñòè äåéñòâèòåëüíû òîëüêî äëÿ ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæå-
íèÿ 24 Â;

- ñóùåñòâîâàíèå èíäóêòèâíîñòè è åìêîñòè íå ó÷èòûâàåòñÿ.
Åñëè èñõîäèòü òîëüêî èç íàïðÿæåíèé õîëîñòîãî õîäà è òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïîëó÷åííûé êîýôôèöèåíò

áåçîïàñíîñòè ñíèæàåòñÿ ñ æåëàåìîãî çíà÷åíèÿ 1,5 äî ïðèìåðíî 1,0 â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé âûøå 20 Â. Ýòî ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ïðèåìëåìûì, ïîñêîëüêóñîåäèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60079-14 ìîæåò áûòü îòíåñåíî òîëüêî ê óðîâ-
íþ «ib», äàæå åñëè âñå îáîðóäîâàíèå ïî îòäåëüíîñòè îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì óðîâíÿ «ia». Îäíàêî äëÿ íèçêèõ
íàïðÿæåíèé âîçìîæíî ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà áåçîïàñíîñòè çíà÷èòåëüíî íèæå 1,0. Òàêèì îáðàçîì, äàííûé ìåòîä
íå ýôôåêòèâåí ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè.

Åñëè îäèí èëè íåñêîëüêî àêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ â îäíîé öåïè èìåþò íåëèíåéíûå õàðàêòåðèñòèêè, îöåíêè,
âûïîëíÿåìûå òîëüêî íà îñíîâå íàïðÿæåíèé õîëîñòîãî õîäà è òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, íå ïîçâîëÿþò äîñòèãíóòü
ïåðâîíà÷àëüíîé öåëè.

Íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþòñÿ èñòî÷íèêè ñ òðàïåöèåâèäíûìè âûõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ñì. ðèñóíîê Ñ.1b), à
ïðÿìîóãîëüíûå âûõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè (ñì. ðèñóíîê Ñ.1ñ) ÷àñòî ïîëó÷àþò ïðè ïðèìåíåíèè ýëåêòðîííûõ òîêî-
îãðàíè÷èòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Äëÿ òàêèõ öåïåé íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü êðèâûå ïðåäåëà âîñïëàìåíÿåìîñòè ïî
ÌÝÊ 60079-11. Òàêèì îáðàçîì, íàñòîÿùèé ñòàíäàðò îïèñûâàåò ìåòîä, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îöåíèòü áåçîïàñíîñòü
êîìáèíàöèè ñåòåé, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ íåëèíåéíûå èñòî÷íèêè, ñ ïîìîùüþ äèàãðàìì. Íîâàÿ êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü
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Ðèñóíîê Ñ.2d — Ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ñî ñëîæåíèåì çíà÷åíèé òîêà è, âîçìîæíî, íàïðÿæåíèÿ

Ðèñóíîê Ñ.2å — Ïîñëåäîâàòåëüíîå èëè ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ñî ñëîæåíèåì çíà÷åíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ

Ðèñóíîê Ñ.2 — Ñëîæåíèå çíà÷åíèé òîêà è/èëè íàïðÿæåíèÿ äëÿ ñîåäèíåíèé



èñêðîâîãî âîñïëàìåíåíèÿ ïîçâîëÿåò äîñòèãàòü æåëàåìîãî êîýôôèöèåíòà áåçîïàñíîñòè êàê äëÿ íåëèíåéíûõ èñòî÷-
íèêîâ, òàê è äëÿ ñîâïàäåíèÿ èíäóêòèâíîñòè è åìêîñòè â öåïè.

Ïðåäñòàâëåííàÿ çäåñü ìåòîäèêà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ çîíû êëàññà 1 è äëÿ ïîäãðóïï IIC è IIB. Íåîáõîäèìî
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äàííàÿ ìåòîäèêà ïðåäëàãàåò ìåõàíèçì ñîåäèíåíèÿ; åãî ïðèìåíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ èñêðîáåçîïàñíîñòè îòäåëüíûõ öåïåé èëè îáîðóäîâàíèÿ èìååò ñìûñë òîëüêî â ñëó÷àå ïðîñòûõ ïðÿìîóãîëüíûõ
èëè ëèíåéíûõ öåïåé.

Ñ.2 Îñíîâíûå òèïû íåëèíåéíûõ öåïåé

Ñ.2.1 Ïàðàìåòðû
Äëÿ îöåíêè èñêðîáåçîïàñíîñòè àêòèâíûõ öåïåé íåîáõîäèìî çíàòü âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå è íàïðÿæåíèå

èñòî÷íèêà. Â ñàìîì ïðîñòîì ñëó÷àå èñòî÷íèê ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ äâóìÿ (ïîñòîÿííûìè) ýëåêòðè÷åñêèìè çíà-
÷åíèÿìè — ëèáî íàïðÿæåíèåì Uo è âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì R, ëèáî Uo è òîêîì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Io
(cì. ðèñóíîê Ñ.1à). Uo ÷àñòî îïðåäåëÿåòñÿ çåíåðîâñêèìè äèîäàìè. Uo è Io — ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â óñëîâèÿõ íåèñïðàâíîñòè, îïðåäåëåííûõ â ÌÝÊ 60079-11. Â ñëó÷àå, ïðîèëëþñòðèðîâàííîì
íà ðèñóíêå Ñ.1à, õàðàêòåðèñòèêà ëèíåéíàÿ. Ê ñîæàëåíèþ, íà ïðàêòèêå òîëüêî íåêîòîðûå öåïè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíû òàêèì ïðîñòûì ñïîñîáîì.

Íàïðèìåð, àêêóìóëÿòîð, îáîðóäîâàííûé âíåøíèì òîêîîãðàíè÷èòåëüíûì ðåçèñòîðîì, íå èìååò âíóòðåííåãî
ïîñòîÿííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, è íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàðÿäêè. Äëÿ èçó÷åíèÿ
ïîâåäåíèÿ ýòèõ ñóùåñòâóþùèõ â äåéñòâèòåëüíîñòè öåïåé îíè ïðåäñòàâëåíû áîëåå ïðîñòûìè ýêâèâàëåíòíûìè
öåïÿìè, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñïîñîáíû âûçûâàòü âîñïëàìåíåíèå â òàêîé æå ñòåïåíè, êàê ðåàëüíûå öåïè. Â âûøå-
óïîìÿíóòîì ñëó÷àå ñ àêêóìóëÿòîðîì ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçîìêíóòîé öåïè ðàâíî Uo è âíåøíåå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðàâíî Ri, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå Ñ.1à. Ýòà ýêâèâàëåíòíàÿ öåïü èìååò ëèíåéíóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Íåëèíåéíûå öåïè òàêæå ìîãóò áûòü ñâåäåíû ê äâóì îñíîâíûì òèïàì, ïîêàçàííûì íà ðèñóíêàõ Ñ.1b è Ñ.1ñ.
Èñòî÷íèê ñ òðàïåöèåâèäíîé õàðàêòåðèñòèêîé (ðèñóíîê Ñ.1b) ñîñòîèò èç èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ, ñîïðîòèâëåíèÿ è
äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ íàïðÿæåíèå (íàïðèìåð, ñòàáèëèòðîíîâ) íà âûõîäíûõ çàæèìàõ. Òîê
èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé, ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñóíêå Ñ.1ñ, îãðàíè÷åí ýëåêòðîííûì ðåãóëÿòî-
ðîì òîêà.

Åñëè ðàññìîòðåòü çíà÷åíèÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè ðàçëè÷íûõ ñåòåé, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ñëåäóåò ïðè-
ìåíÿòü ðàçíûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ âîñïëàìåíåíèÿ, ïîñêîëüêó âîñïëàìåíÿþùàÿ èñêðà ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî
«çàðÿäîì» è íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü åå ñîîòâåòñòâèå èñòî÷íèêó, êîòîðûé åå ïèòàåò. Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü îò
èñòî÷íèêà, ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñóíêå Ñ.1à, ñëåäóþùàÿ:

Ðmax = 0,25 Uo � Io

è äëÿ èñòî÷íèêà ñ òðàïåöèåâèäíîé õàðàêòåðèñòèêîé (ðèñóíîê Ñ.1b):

Ðmax = 0,25 UQ � Io (äëÿ Uo > 0,5 � UQ) èëè
Ðmax = Uo � (UQ – Uo)/R (äëÿ Uo � 0,5 � UQ).

Òðàïåöèåâèäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà íà ðèñóíêå Ñ.1b ñòàíîâèòñÿ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé íà ðèñóí-
êå Ñ.1ñ, ïîñêîëüêó UQ ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè.

Â ýòîì ñëó÷àå

Ðmax = Uo � Io.

Äëÿ ïîëíîãî îïèñàíèÿ èñòî÷íèêà íåîáõîäèìû äâà ïàðàìåòðà, îòíîñÿùèåñÿ ê ëèíåéíûì è ïðÿìîóãîëüíûì
õàðàêòåðèñòèêàì, è òðè ïàðàìåòðà, îòíîñÿùèåñÿ ê òðàïåöèåâèäíîé õàðàêòåðèñòèêå (ñì. òàáëèöó Ñ.1).

Ò à á ë è ö à Ñ.1 — Ïàðàìåòðû, íåîáõîäèìûå äëÿ îïèñàíèÿ âûõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè

Õàðàêòåðèñòèêà Íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû

Ëèíåéíàÿ, ðèñóíîê Ñ.1à Uo, Io èëè Uo, R

Òðàïåöèåâèäíàÿ, ðèñóíîê Ñ.1b Uo, UQ, R èëè Uo, R, Io, èëè Uo, UQ, Io

Ïðÿìîóãîëüíàÿ, ðèñóíîê Ñ.1ñ Uo, Io

C.2.2 Èíôîðìàöèÿ, ñîäåðæàùàÿñÿ â ñåðòèôèêàòàõ, èíñòðóêöèÿõ èëè êîíòðîëüíûõ ÷åðòåæàõ
Ïåðâûé ýòàï ëþáîé îöåíêè áåçîïàñíîñòè äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ îïðåäåëåíèå òèïà õàðàêòåðèñòèêè è ñîîò-

âåòñòâóþùèå ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû îòäåëüíûõ öåïåé. Ïîñêîëüêó ïîëüçîâàòåëü èëè îïåðàòîð, êàê ïðàâèëî, íå
çíàêîì ñ óñòðîéñòâîì öåïåé è âíóòðåííèì ñòðîåíèåì îáîðóäîâàíèÿ, åìó ïðèäåòñÿ äîâåðÿòü ýëåêòðè÷åñêèì äàí-
íûì, ïðèâåäåííûì â ñåðòèôèêàòå, èíñòðóêöèÿõ èëè êîíòðîëüíîì ÷åðòåæå.

Â ñåðòèôèêàòå, èíñòðóêöèÿõ èëè êîíòðîëüíîì ÷åðòåæå, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàòñÿ ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:
íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà Uo, òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Io è ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìàÿ ìîùíîñòü Po. ×àñòî íà îñíî-
âå ýòèõ çíà÷åíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òèïå õàðàêòåðèñòèêè.
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Ïðèìåð (ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ):
Uo = 12,5 Â,
Io = 0,1 À,
Po = 313 ìÂò.
Ïîñêîëüêó çíà÷åíèå Po ðàâíî îäíîé ÷åòâåðòîé ïðîèçâåäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà è òîêà êîðîòêîãî

çàìûêàíèÿ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ýòî ïðèìåð ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêè (ðèñóíîê Ñ.1à).
Ïðèìåð (ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ):
Uo = 20,5 Â,
Io = 35 ìÀ,
Po = 718 ìÂò,

ãäå Po — ýòî ïðîèçâåäåíèå íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà è òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, òî åñòü ýòî ïðèìåð ïðÿìî-
óãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêè (ðèñóíîê Ñ.1ñ).

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè, òîêà è íàïðÿæåíèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì âûøå, ïîòîìó ÷òî
çíà÷åíèå ìîùíîñòè óêàçàíî äëÿ óñòàíîâèâøèõñÿ óñëîâèé (äåéñòâèå íàãðåâà êîìïîíåíòîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíî), à çíà÷åíèÿ òîêà è íàïðÿæåíèÿ äàíû äëÿ äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé (èñêðîâîå âîñïëàìåíåíèå). Êîãäà åñòü
ñîìíåíèÿ, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, êàêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñëåäóåò ïðèíÿòü çà îñíîâó ñîåäèíåíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ
èñêðîâîãî âîñïëàìåíåíèÿ.

Â ñëó÷àå òðàïåöèåâèäíîé õàðàêòåðèñòèêè èíôîðìàöèè â ñâèäåòåëüñòâå îá èñïûòàíèè áûâàåò íåäîñòàòî÷íî
äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèêè. Îòñóòñòâóåò òðåòèé ïàðàìåòð (ñì. òàáëèöó Ñ.1) — UQ èëè R.

Óêàçàíèå çíà÷åíèÿ R â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ïàðàìåòðà ïîìîãàåò ïðàâèëüíî âûïîëíèòü ñîåäèíåíèÿ
èñêðîáåçîïàñíûõ öåïåé. Ïîýòîìó çíà÷åíèå R îáû÷íî ïðèâîäèòñÿ â ñâèäåòåëüñòâå îá èñïûòàíèè. Òîãäà ïàðàìåòð
UQ (ðèñóíîê Ñ.1b) ìîæíî âûâåñòè ïî ôîðìóëå

UQ = Io � R.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â ñâèäåòåëüñòâå îá èñïûòàíèè òàêæå óêàçûâàåòñÿ ôîðìà õàðàêòåðèñòèêè ëþáîé
íåëèíåéíîé öåïè.

Ïðèìåð ìîæåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ (òðàïåöèåâèäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà):
Uo = 13,7 Â,
Io = 105 ìÀ,
R = 438 Îì,
Po = 1010 ìÂò.
Ýòà õàðàêòåðèñòèêà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå Ñ.3à; íà ðèñóíêå Ñ.3b ïîêàçàíà áåçîïàñíàÿ, ýêâèâàëåíòíàÿ

öåïü.
Âûïîëíÿþò ñëåäóþùèé ðàñ÷åò:
UQ = Io � R = 46 Â è
Po = (UQ – Uo) � Uo/R = 1010 ìÂò.

Ðèñóíîê Ñ.3 — Âûõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà è ýêâèâàëåíòíàÿ öåïü èñòî÷íèêà ñ òðàïåöèåâèäíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ñîåäèíåíèÿ, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íà îñíîâå èíôîðìàöèè, ïðèâå-
äåííîé â ñåðòèôèêàòå. Åñëè òàêèõ äàííûõ íåò â ðàíåå âûäàííûõ ñåðòèôèêàòàõ, îíè äîëæíû áûòü ïðåäîñòàâëåíû
èçãîòîâèòåëåì îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðè ðàçðàáîòêå èñêðîáåçîïàñíûõ öåïåé íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ÷èñëî ñîåäèíåíèé è êîìáèíè-
ðîâàííûõ ïîäóçëîâ áûëî ìèíèìàëüíûì. Ýòà öåëü íå âñåãäà äîñòèæèìà íà ïðàêòèêå, ïîñêîëüêó íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü óñëîâèÿ íåèñïðàâíîñòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåêîòîðîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå íå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì íàïðÿ-
æåíèÿ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè êàê èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ.

Ïàññèâíûå âõîäû óñòðîéñòâ, íàïðèìåð èçìåðèòåëüíûõ äàò÷èêîâ, ïëîòòåðîâ è ò. ä., ìîãóò ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè äåéñòâîâàòü êàê èñòî÷íèêè âîñïëàìåíåíèÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî îáðàùàòüñÿ ê ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíè-
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Ðèñóíîê Ñ.3à — Âûõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè Ðèñóíîê Ñ.3b — Ýêâèâàëåíòíàÿ öåïü



ÿì, óêàçàííûì â ñåðòèôèêàòàõ. Â ðåçóëüòàòå ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè öåïè ìîãóò çíà÷èòåëüíî îòêëîíÿòüñÿ îò
áåçîïàñíîé õàðàêòåðèñòèêè. Óêàçàííûå â ñâèäåòåëüñòâàõ çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà Uo è òîêà êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ Io äëÿ äàííîé öåïè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíèìû òîëüêî äëÿ óñëîâèé ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, çíà÷åíèå ìîùíîñòè ïðèìåíÿåòñÿ ê óñòàíîâèâøèìñÿ óñëîâèÿì, êîòîðûå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñ òî÷êè çðåíèÿ
íàãðåâà ïîäêëþ÷åííûõ êîìïîíåíòîâ.

Ñ.3 Ñîåäèíåíèå èñêðîáåçîïàñíûõ öåïåé íå ìåíåå ÷åì ñ äâóìÿ èñòî÷íèêàìè

Ñ.3.1 Îïðåäåëåíèå ðåçóëüòèðóþùåé âûõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âûõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè öåïåé â ñîñòàâå êîìáèíàöèè öåïåé, êîòîðûå äîëæíû ðàñ-

ñìàòðèâàòüñÿ êàê èñòî÷íèêè íàïðÿæåíèÿ, èçâåñòíû (ñì. Ñ.2). Òåïåðü, èñõîäÿ èç òèïà ñîåäèíåíèÿ, ñëåäóåò îïðåäå-
ëèòü, íåîáõîäèìî ëè ó÷èòûâàòü ñóììàðíîå íàïðÿæåíèå, ñóììàðíûé òîê èëè îäíîâðåìåííî ñóììàðíîå íàïðÿæåíèå
è òîê â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîé ðàáîòû è â óñëîâèÿõ íåèñïðàâíîñòè.

Åñëè êîìáèíèðîâàííûå èñòî÷íèêè íàïðÿæåíèÿ ïîäêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî è íå ñîåäèíåíû, íàïðèìåð, ñ
çåìëåé (ðèñóíîê Ñ.2à), òîãäà íåçàâèñèìî îò ïîëÿðíîñòè èñòî÷íèêîâ âîçìîæíî òîëüêî ñëîæåíèå íàïðÿæåíèÿ.
Ðåçóëüòèðóþùóþ âûõîäíóþ õàðàêòåðèñòèêó ëåãêî íàéòè ãðàôè÷åñêèì ñóììèðîâàíèåì. Íàïðÿæåíèÿ îòäåëüíûõ
èñòî÷íèêîâ äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ òîêà ñêëàäûâàþòcÿ. Ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ íà ðèñóíêå Ñ.2 ïîêàçûâàåò ðåçóëüòèðóþ-
ùèå õàðàêòåðèñòèêè â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ.

Â ïîñëåäîâàòåëüíîé öåïè, ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå Ñ.2b, ñ ñîåäèíåíèåì äâóõ èñòî÷íèêîâ íàïðÿæåíèÿ íà
óðîâíå íàãðóçêè, ñëîæåíèå çíà÷åíèé òîêà ìîæíî èñêëþ÷èòü, òîëüêî åñëè ïîëÿðíîñòü äâóõ èñòî÷íèêîâ â óêàçàííîì
íàïðàâëåíèè ôèêñèðîâàíà äëÿ áåçîïàñíîñòè (íàïðèìåð, äëÿ íåêîòîðûõ áàðüåðîâ áåçîïàñíîñòè). Äëÿ èñòî÷íèêîâ
íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò èçìåíèòü ïîëÿðíîñòü âî âðåìÿ ðàáîòû èëè â óñëîâèÿõ íåèñïðàâíîñòè, íåîáõîäèìî ðàñ-
ñìàòðèâàòü ñëîæåíèå çíà÷åíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ (ñì. ðèñóíîê Ñ.2å).

Ïðè ïàðàëëåëüíîì ïîäêëþ÷åíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñóíêå Ñ.2ñ, ñëîæåíèå òîêà âîçìîæíî òîëüêî â ñëó÷àå ïðè-
ìåíåíèÿ äâóõïîëþñíîãî èñòî÷íèêà ñ ïîäêëþ÷åíèåì äâóõ ïîëþñîâ. Ñëîæåíèå íàïðÿæåíèÿ â äàííîì ñëó÷àå íåâîç-
ìîæíî, è ðåçóëüòèðóþùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîçäàåòñÿ ãðàôè÷åñêèì ñóììèðîâàíèåì îòäåëüíûõ çíà÷åíèé òîêà.

Åñëè òîëüêî îäèí ïîëþñ êàæäîãî èñòî÷íèêà ïîäêëþ÷åí ê ïîëþñó äðóãîãî èñòî÷íèêà (ðèñóíîê Ñ.2d), ñëîæåíèå
íàïðÿæåíèÿ ìîæíî èñêëþ÷èòü, åñëè ïîëÿðíîñòü èñòî÷íèêîâ, êàê ïîêàçàíî, ôèêñèðîâàíà âî âñåõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð,
ñ ïîìîùüþ áàðüåðîâ áåçîïàñíîñòè). Èíà÷å ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñëîæåíèå çíà÷åíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ
(ñì. ðèñóíîê Ñ.2å).

Åñëè íåñêîëüêî öåïåé ïîäêëþ÷åíû ê êîíòóðó, â êîòîðîì ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü ïðîèçâîëüíûå ñîåäèíåíèÿ
(ðèñóíîê Ñ.2å), òîãäà â çàâèñèìîñòè îò ðàññìàòðèâàåìûõ óñëîâèé íåèñïðàâíîñòè ìîæåò áûòü çàäàíî ïîñëåäîâà-
òåëüíîå èëè ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå, òî åñòü íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü ñëîæåíèå òîêà è ñëîæåíèå íàïðÿæåíèÿ.
Ïîñêîëüêó ýòè äâà âàðèàíòà íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü îäíîâðåìåííî, ðåçóëüòèðóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ñëîæåíèÿ çíà-
÷åíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò ñòðîèòü ðàçäåëüíî. Ýòó ïðîöåäóðó òàêæå ïðèìåíÿþò âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñîìíåíèé â
îòíîøåíèè öåïåé, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêàõ Ñ.2b è Ñ.2d, à òàêæå äëÿ öåïåé ñ áîëåå ÷åì äâóìÿ ïðîâîäíèêàìè.
Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò âñåãäà áóäåò îáåñïå÷èâàòü áåçîïàñíîñòü.

Ñ.3.2 Îöåíêà áåçîïàñíîñòè ñîåäèíåíèÿ è îïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé åìêîñòè è
èíäóêòèâíîñòè

Åñëè ðåçóëüòèðóþùàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîìáèíèðîâàííîé öåïè îïðåäåëåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ Ñ.3.1, ñëåäóþ-
ùèé ýòàï — îöåíêà èñêðîáåçîïàñíîñòè. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóþò äèàãðàììû, ïðèâåäåííûå íà ðèñóíêàõ Ñ.7 è Ñ.8.
Îíè ïîêàçûâàþò êðèâóþ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé äëÿ ëèíåéíûõ õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêîâ (øòðèõîâàÿ
ïðåäåëüíàÿ êðèâàÿ) è äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ õàðàêòåðèñòèê (ñïëîøíàÿ ïðåäåëüíàÿ êðèâàÿ) ïðè äàííîé èíäóêòèâíîñòè
è íîâûõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ òîêà è íàïðÿæåíèÿ â êîìáèíèðîâàííîé öåïè. Êðîìå òîãî, ïðèâåäåíû êðèâûå äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñàìîé âûñîêîé äîïóñòèìîé âíåøíåé åìêîñòè â îáîèõ ñëó÷àÿõ. Ðàñïðåäåëåíèå äèàãðàìì ïî ãðóïïàì
îáîðóäîâàíèÿ è èíäóêòèâíîñòè ïðèâåäåíî â òàáëèöå Ñ.2.

Ò à á ë è ö à Ñ.2 — Ðàñïðåäåëåíèå äèàãðàìì ïî ãðóïïàì îáîðóäîâàíèÿ è èíäóêòèâíîñòè

Ðèñóíîê Ãðóïïà Äîïóñòèìàÿ èíäóêòèâíîñòü Lo, ìÃí

Ñ.7à
Ñ.7b
Ñ.7c
Ñ.7d
Ñ.7e

IIC

0,15
0,5
1
2
5

Ñ.8à
Ñ.8b
Ñ.8c
Ñ.8d
Ñ.8e

IIÂ

0,15
0,5
1
2
5
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×òîáû îöåíèòü èñêðîáåçîïàñíîñòü, ñíà÷àëà ñëåäóåò âûáðàòü ãðóïïó îáîðóäîâàíèÿ, à çàòåì îáùóþ èíäóêòèâ-
íîñòü, íåîáõîäèìóþ äëÿ êîìáèíàöèè. Åñëè ðàññìàòðèâàþòñÿ íåáîëüøèå çíà÷åíèÿ èíäóêòèâíîñòè (òî åñòü, â îòñóò-
ñòâèå ñîñðåäîòî÷åííîé èíäóêòèâíîñòè, òîëüêî êîðîòêèå îòðåçêè êàáåëÿ), òî ñëåäóåò âûáèðàòü äèàãðàììó ñ ñàìûì
íèçêèì çíà÷åíèåì èíäóêòèâíîñòè (ðèñóíîê Ñ.7à äëÿ ãðóïïû IIC è ðèñóíîê Ñ.8à äëÿ ãðóïïû IIÂ).

Ðåçóëüòèðóþùàÿ âûõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà íàõîäèòñÿ íà ðàññìàòðèâàåìîé äèàãðàììå. Åñëè â ñîîòâåòñòâèè
ñ Ñ.3.1 ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëîæåíèå çíà÷åíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ, òîãäà äîëæíû áûòü âû÷åð÷åíû îáå ðåçóëüòèðóþ-
ùèå õàðàêòåðèñòèêè.

Òåïåðü ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè èñêðîáåçîïàñíîé êîìáèíàöèÿ èñòî÷íèêîâ ñ èíäóê-
òèâíîñòüþ äëÿ äàííîé äèàãðàììû è âûáðàííîé ãðóïïû îáîðóäîâàíèÿ. Ïîëó÷åííàÿ ñóììàðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà íå
äîëæíà ïåðåñåêàòü ïðåäåëüíóþ êðèâóþ äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé íè â îäíîé òî÷êå äèàãðàì-
ìû. Êðîìå òîãî, òî÷êà íà äèàãðàììå, îïðåäåëåííàÿ êàê ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ èëè ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèå òîêà ñóììàðíîé õàðàêòåðèñòèêè, äîëæíà ëåæàòü íèæå êðèâîé äëÿ ëèíåéíîãî èñòî÷íèêà.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ åìêîñòü ïîëó÷àåìîé öåïè îïðåäåëÿþò êàê ñàìîå íèçêîå çíà÷åíèå èç äâóõ ñåðèé
ïðåäåëüíûõ êðèâûõ Ñ0, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì âûñîêèì çíà÷åíèåì Ñ0, íå ïåðåñåêàþùèìñÿ ðåçóëüòèðóþùåé
âûõîäíîé õàðàêòåðèñòèêîé äëÿ ëèíåéíîãî ïðåäåëà è äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ïðåäåëà. Åñëè äëÿ äàííîãî ïðèìåíåíèÿ
íåîáõîäèìî áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå äîïóñòèìîé åìêîñòè Ñ0, åãî ìîæíî ïîëó÷èòü, èñïîëüçóÿ ïðåæäå âñåãî äèàã-
ðàììó äëÿ áîëåå íèçêîé èíäóêòèâíîñòè. Ýòîò æå ìåòîä ìîæíî ïðèìåíÿòü, êîãäà ðåçóëüòèðóþùàÿ âûõîäíàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ïåðåñåêàåò êðèâóþ ïðåäåëüíîé èíäóêòèâíîñòè äëÿ èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé è ïðÿìîóãîëüíîé
õàðàêòåðèñòèêîé. Åñëè äàæå ïðè ñàìîì íèçêîì çíà÷åíèè èíäóêòèâíîñòè íà äèàãðàììàõ (0,15 ìÃí), êðèâûå ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïðåäåëîâ íà äèàãðàììå IIC ïðåâûøåíû, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äèàãðàììû IIB. Åñëè ýòè ïðåäåëû
òàêæå ïðåâûøåíû, òîãäà êîìáèíàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ èñêðîáåçîïàñíîé òàêæå è äëÿ ãðóïïû IIB.

C.3.3 Äîïîëíèòåëüíûå êîììåíòàðèè îòíîñèòåëüíî ìåòîäèêè ïðèìåíåíèÿ âûõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè

Ìåòîäèêà îöåíêè áåçîïàñíîñòè ñîåäèíåíèé èñêðîáåçîïàñíûõ öåïåé, îïèñàííàÿ â Ñ.3.1 è Ñ.3.2, ñîçäàíà íà
îñíîâå ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ðàñ÷åòà ìîäåëåé. Ìåòîä ðàñ÷åòà äàåò ðåçóëüòàòû, îòëè÷àþùèåñÿ îò
ïðèâåäåííûõ â ïðåäûäóùåì îò÷åòå.

Áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ åìêîñòè äîïóñòèìû â äèàïàçîíå íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèé
íàïðÿæåíèÿ ðàçíèöà ìîæåò äîñòèãàòü êîýôôèöèåíòà 3. Â îòëè÷èå îò äèàãðàìì â ïðåäûäóùåì îò÷åòå ïðåäåëüíàÿ
êðèâàÿ äëÿ ÷èñòî ðåçèñòèâíîé öåïè íå ïîêàçàíà íà ðèñóíêàõ C.7 è C.8, íî îíà ïî ñóòè îïðåäåëÿåòñÿ ïî äîïóñòèìî-
ìó çíà÷åíèþ èíäóêòèâíîñòè. Êðîìå òîãî, çäåñü íàõîäÿòñÿ ïðåäåëüíûå êðèâûå äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ. Çà
èñêëþ÷åíèåì ýòîãî, ãðàôè÷åñêèé ìåòîä â öåëîì îñòàåòñÿ òàêèì æå.

Ãðàôè÷åñêèé ìåòîä îñíîâàí íà ñíèæåíèè ðåàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè èñòî÷íèêà â àáñòðàêòíîì ëèíåéíîì
èñòî÷íèêå è èñòî÷íèêå ñ ïðÿìîóãîëüíîé âûõîäíîé õàðàêòåðèñòèêîé è ñðàâíåíèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðåäåëüíû-
ìè êðèâûìè. Òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè ôàêòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èñòî÷íèêà ëèíåéíàÿ èëè ïðÿìîóãîëüíàÿ, êîýôôè-
öèåíò áåçîïàñíîñòè ñ ãàðàíòèðîâàííûì çíà÷åíèåì 1,5 ìîæåò áûòü âûâåäåí ïî äèàãðàììå. Äëÿ íåêîòîðûõ áîëåå
ñëîæíûõ èñòî÷íèêîâ ìîæåò áûòü íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü îãèáàþùóþ ëèíåéíóþ èëè ïðÿìîóãîëüíóþ õàðàêòåðèñòè-
êó, ÷òî ïîçâîëèò ñîõðàíèòü êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè. Ðåàëüíûé êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè ìîæåò áûòü
íåñêîëüêî íèæå (íî âñåãäà âûøå 1), åñëè èñïîëüçóþòñÿ îáà ïðåäåëüíûõ êðèòåðèÿ. Ýòî ðåçóëüòàò ïðåîáðàçîâàíèÿ
ôàêòè÷åñêèõ óñëîâèé â öåïè, èñïîëüçóåìûõ â ïðîñòîì ãðàôè÷åñêîì ìåòîäå. Ïî îáùåìó ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ,
ýòî ïðèåìëåìî, êîãäà ðàññìàòðèâàþòñÿ óñòàíîâêè äëÿ çîíû êëàññà 1.

Ïðè ïðèìåíåíèè äèàãðàìì, ïðèâåäåííûõ íà ðèñóíêàõ Ñ.7 è Ñ.8, âñåãäà ó÷èòûâàåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå èíäóê-
òèâíîñòè è åìêîñòè (ñìåøàííàÿ öåïü). Ýòó ìåòîäèêó òàêæå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ êîìáèíàöèè ÷èñòî ëèíåéíûõ
öåïåé (âûõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì Ñ.1à). Óêàçàííûé ìåòîä íå äåëàåò ðàçëè÷èé ìåæäó
ñîñðåäîòî÷åííîé èíäóêòèâíîñòüþ èëè åìêîñòüþ, âûâåäåííûìè íà îñíîâå ðàñïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ êàáåëÿ.
Åñëè èñïîëüçóþòñÿ êàáåëè ñî âðåìåíåì ïåðåäà÷è äî 10 ìêñ, ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùåìó ìíåíèþ òàêîå ðàçëè÷èå íå
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì. Ðàñ÷åò, îñíîâàííûé íà ñîñðåäîòî÷åííûõ ýëåìåíòàõ, îñíîâàí íà áåçîïàñíîñòè, è, â îòëè-
÷èå îò ðàíåå ïðèìåíÿâøèõñÿ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà, íå èìååò ñåðüåçíîãî îãðàíè÷åíèÿ íà ïðàêòèêå.

Ïðåèìóùåñòâî ýòîé ìåòîäèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñå äàííûå, îòíîñÿùèåñÿ ê áåçîïàñíîñòè, ìîæíî âçÿòü èç
îäíîé äèàãðàììû. Òåì íå ìåíåå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíîå ñðàâíåíèå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà è ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ åìêîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ äîïóñòèìîé åìêîñòüþ â çàâèñè-
ìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ è ãðóïïû îáîðóäîâàíèÿ ÌÝÊ 60079-11, ïîñêîëüêó â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïî îïèñàííîé çäåñü
ìåòîäèêå ïîëó÷àþò áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå äîïóñòèìîé åìêîñòè. Òîãäà çíà÷åíèÿ ñëåäóåò âçÿòü èç ÌÝÊ 60079-11.

Çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå äëÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ âíåøíèõ èíäóêòèâíîñòè è åìêîñòè, — ýòî çíà÷åíèÿ,
ïðèìåíèìûå äëÿ âñåé êîìáèíàöèè, òî åñòü äîëæíû áûòü ó÷òåíû çíà÷åíèÿ èíäóêòèâíîñòè è åìêîñòè âñåõ îòäåëü-
íûõ óñòðîéñòâ, äåéñòâóþùèõ íà âíåøíèõ êîíòàêòàõ.

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà, èñïîëüçîâàííàÿ íà äèàãðàììàõ, ïîêàçûâàåò îòñóòñòâèå çíà÷èòåëüíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ
îòêëîíåíèé îò ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ íà âîñïëàìåíåíèå âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ïîãðåøíîñòü ìíîãèõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ äî 10 %.
Ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ â ìåòîäå èñïûòàíèé è ñàìîì èñêðîîáðàçóþùåì ìåõàíèçìå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâëåí-
íûé çäåñü ìåòîä äàåò íåáîëüøèå îòêëîíåíèÿ.
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Ñ.4 Èëëþñòðàöèÿ ìåòîäèêè ïðèìåíåíèÿ âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê ñ ïîìîùüþ ïðèìåðà

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ðèñóíêå Ñ.4, àíàëèçàòîð ñ óñèëèòåëåì (IV) óñòàíîâëåí â îïàñíîé çîíå è ïîëó÷àåò
ïèòàíèå îò èñêðîáåçîïàñíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (I). Âûõîäíîé ñèãíàë èñêðîáåçîïàñíîãî óñèëèòåëÿ (îò 0 äî 20 ìÀ)
ïîäàåòñÿ íà èíäèêàòîð (II) è ïëîòòåð (III).

Àíàëèçàòîð — ýòî èñêðîáåçîïàñíîå îáîðóäîâàíèå; èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, èíäèêàòîð è ïëîòòåð — ñâÿçàííîå
îáîðóäîâàíèå â çíà÷åíèè, ïðèíÿòîì â ÌÝÊ 60079-11. Ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå òîëüêî ñåòåâîå ïèòàíèå — àêòèâíûé
èñòî÷íèê, à èíäèêàòîð è ïëîòòåð — ïàññèâíûå èñòî÷íèêè. Îäíàêî äëÿ îöåíêè áåçîïàñíîñòè â êà÷åñòâå áàçîâûõ ïðè-
íÿòû ñàìûå âûñîêèå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ èç ñåðòèôèêàòîâ, îòíîñÿùèõñÿ êî âñåì òðåì óñòðîéñòâàì â óñëîâèÿõ
íåèñïðàâíîñòè.

Ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ:
I Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
Âûõîä ñ âèäîì çàùèòû Ex ib IIB
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ:
Uo = 15,7 Â;
Io = 100 ìÀ;
Po = 1,57 Âò;
Lo = 1 ìÃí;
Ño = 650 íÔ.
Ïðÿìîóãîëüíàÿ âûõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (ðèñóíîê Ñ.1ñ).
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Ñëîæåíèå çíà÷åíèé òîêà/íàïðÿæåíèÿ
Ïîäñîåäèíåííàÿ öåïü Ex ib IIB
Po = 1,9 Âò, Uo = 28,7 Â, Io = 264 ìÀ
Lo = 0,5 ìÃí, Ño = 400 íÔ

Îáîçíà÷åíèÿ
1 — äèñïåò÷åðñêàÿ; 2 — êîììóòàöèîííûé çàë; 3 — ïëîùàäêà (âçðûâîîïàñíàÿ çîíà); 4 — ìàêñèìàëüíûå îïåðàöèîííî-ïàññèâ-
íûå çíà÷åíèÿ íà èíäèêàòîðå: ëèíåéíûå õàðàêòåðèñòèêè 12Â, 133 ìÀ, 0,4 Âò; 5 — ìàêñèìàëüíûå îïåðàöèîííî-ïàññèâíûå çíà÷å-
íèÿ íà çàïèñûâàþùåì óñòðîéñòâå: ëèíåéíàÿ õàðàêòåðèñòèêà 1 Â, 31 ìÀ, 10 ìÂò; 6 — ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ: Ex ib IIB 15,7 Â, 100 ìÀ; 1,57 Âò, Lo �1 ìÃí, Ño �650 íÔ — ïðÿìîóãîëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ðåãóëèðîâàíèÿ òîêà ýëåêòðîíè-

êè; 7 — àíàëèçàòîð ñ óñèëèòåëåì (èñêðîáåçîïàñíîå îáîðóäîâàíèå)

I — èñêðîáåçîïàñíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ; II — èíäèêàòîð; III — ïëîòòåð; IV — óñèëèòåëü

Ðèñóíîê Ñ.4 — Ïðèìåð ñîåäèíåíèÿ



II Èíäèêàòîð
Âõîä ñ âèäîì çàùèòû Ex ib IIC
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ:
Uo = 12 Â;
Io = 133 ìÀ;
Po = 0,4 Âò;
Lo = 1,8 ìÃí;
Ño = 1,4 ìêÔ.
Ëèíåéíàÿ âûõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (ðèñóíîê Ñ.1à).
III Ïëîòòåð
Âõîä ñ âèäîì çàùèòû Ex ib IIC
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ:
Uo = 1 Â;
Io = 31 ìÀ;
Po = 10 ìÂò;
Lo = 36 ìÃí;
Ño = 200 ìêÔ.
Ëèíåéíàÿ âûõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (ðèñóíîê Ñ.1à).
Ïðè óñòðîéñòâå öåïè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå Ñ.4 è â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé íåèñïðàâíîñòè â àíàëèçàòîðå,

çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé è òîêîâ ìîãóò ñêëàäûâàòüñÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå Ñ.2å. Èíäèâèäóàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
è äâå ñóììàðíûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ äîáàâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ è òîêà ïîêàçàíû íà ðèñóíêå Ñ.5.

Äëÿ ïðîâåðêè èñêðîáåçîïàñíîñòè íà ðèñóíêå Ñ.8b ïðåäñòàâëåíû ñóììàðíûå õàðàêòåðèñòèêè, îòíîñÿùèåñÿ ê
ñëîæåíèþ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ è òîêà (ïîäãðóïïà IIB, L = 0,5 ìÃí) (ðèñóíêè Ñ.6à è Ñ.6b).

Óãëîâàÿ òî÷êà ïðè 18,7 Â è 100 ìÀ íà êðèâîé ñëîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, î÷åâèäíî, ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé òî÷-
êîé — îíà ðàñïîëîæåíà áëèæå âñåãî ê äîïóñòèìîé èíäóêòèâíîñòè èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé, íî
íå äîñòèãàåò åãî. Â ýòîé òî÷êå äîñòèãàåòñÿ òåîðåòè÷åñêè ñàìîå âûñîêîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè, ðàâíîå 1,9 Âò.

Ïîñêîëüêó îáå ðåçóëüòèðóþùèå õàðàêòåðèñòèêè êîìáèíàöèè íå ïåðåñåêàþò êðèâûå äîïóñòèìîé èíäóêòèâ-
íîñòè äëÿ èñòî÷íèêîâ ñ ëèíåéíîé è ïðÿìîóãîëüíîé âûõîäíîé õàðàêòåðèñòèêîé íà ðèñóíêàõ Ñ.6à è Ñ.6b, ðåçóëüòàò
èñïûòàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïîëîæèòåëüíûé. Äëÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ (28,7 Â) ðåçóëüòèðóþùåé

24

ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

I — èñêðîáåçîïàñíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ; II — èíäèêàòîð; III — ïëîòòåð

Ðèñóíîê Ñ.5 — Ñóììàðíûå õàðàêòåðèñòèêè öåïè, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå Ñ.4



õàðàêòåðèñòèêè â äàííîì ïðèìåðå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ åìêîñòü êîìáèíàöèè èç ñåðèè êðèâûõ íà ðèñóíêå Ñ.6b
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà óðîâíå 400 íÔ. Åñëè ïðîâåðèòü ïî òàáëèöå äîïóñòèìîé åìêîñòè â çàâèñèìîñòè îò
íàïðÿæåíèÿ è ãðóïïû îáîðóäîâàíèÿ ÌÝÊ 60079-11 çíà÷åíèå 28,7 Â äëÿ ïîäãðóïïû IIB, äîïóñòèìîå çíà÷åíèå
åìêîñòè áóäåò ðàâíî 618 íÔ — òî åñòü îíî áóäåò âûøå óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ 400 íÔ.
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1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.6à — Ñëîæåíèå çíà÷åíèé òîêà

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.6b — Ñëîæåíèå çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ

Ðèñóíîê Ñ.6 — Ñëîæåíèå çíà÷åíèé òîêà èëè íàïðÿæåíèÿ äëÿ ïðèìåðà, ïðèâåäåííîãî íà ðèñóíêå Ñ.4



Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ äëÿ êîìáèíàöèè ñëåäóþùèå:
Ïîäãðóïïà IIB
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ:
Uo = 28,7 Â;
Io = 264 ìÀ;
Po = 1,9 Âò;
Lo = 0,5 ì;
Ño = 400 íÔ.
Ïîñêîëüêó â äàííîì ïðèìåðå èñêðîáåçîïàñíûå âõîäû è âûõîäû ñâÿçàííîãî îáîðóäîâàíèÿ (èñòî÷íèê ïèòà-

íèÿ, èíäèêàòîð è ïëîòòåð) íå èìåþò ýôôåêòèâíûõ çíà÷åíèé èíäóêòèâíîñòè èëè åìêîñòè, ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
åìêîñòè èëè èíäóêòèâíîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ èñêðîáåçîïàñíîãî îáîðóäîâàíèÿ (àíàëèçàòîð) è äëÿ ñîåäè-
íèòåëüíûõ êàáåëåé.

Ñ.5 Ðåçþìå

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ìîíòàæå èçìåðèòåëüíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê â õèìè÷åñêîé è íåôòåõèìè÷åñ-
êîé ïðîìûøëåííîñòè ÷àñòî áûâàåò íåîáõîäèìî êîìáèíèðîâàòü íåñêîëüêî ñåðòèôèöèðîâàííûõ åäèíèö îáîðóäî-
âàíèÿ ñ èñêðîáåçîïàñíûìè öåïÿìè.

Ïðàâèëà óñòàíîâêè, îïèñàííûå â ÌÝÊ 60079-14, ïîçâîëÿþò ðàçðàáîò÷èêó, ìîíòàæíèêó è îïåðàòîðó ýëåêòðè-
÷åñêîé óñòàíîâêè â îïàñíîé çîíå ñîñòàâëÿòü òàêèå êîìáèíàöèè ïîä ñîáñòâåííóþ îòâåòñòâåííîñòü, åñëè îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ðàñ÷åòîì èëè èçìåðåíèåì áåçîïàñíîñòè ñîåäèíåíèÿ. Ïîñêîëüêó îïåðàòîð îáû÷íî íå èìååò
âîçìîæíîñòåé äëÿ ïðîâåðêè èçìåðåíèåì (íå èìååò íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ), îí ìîæåò ïðèìåíÿòü ïîäõîäÿ-
ùóþ ìåòîäèêó ðàñ÷åòà. Â ÌÝÊ 60079-14 ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî â îòíîøåíèè
èñòî÷íèêîâ ñ ÷èñòî ëèíåéíûì âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì, íî äàæå ýòî íå ïîçâîëÿåò âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîëó÷èòü
áåçîïàñíûå êîíôèãóðàöèè. Îäíàêî íà ïðàêòèêå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ èñòî÷íèêè ñ íåëèíåéíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè è
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè êîìáèíàöèþ òàêèõ èñòî÷íèêîâ áûëî âîçìîæíî ñîñòàâèòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ èñïûòàòåëü-
íîé ëàáîðàòîðèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñ ïîìîùüþ äèàãðàìì áåçîïàñíîñòü êîì-
áèíàöèè ñåòåé, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ ëèíåéíûå è íåëèíåéíûå öåïè. Îïèñàííàÿ çäåñü ìåòîäèêà ïðèìåíèìà ê îáîðó-
äîâàíèþ ïîäãðóïï IIB è IIC äëÿ îïàñíîé çîíû êëàññà 1.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ìåòîäèêè — ãðàôè÷åñêîå ñóììèðîâàíèå çíà÷åíèé âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê èñïîëüçóåìûõ
èñêðîáåçîïàñíûõ èñòî÷íèêîâ. Ðåçóëüòèðóþùèå õàðàêòåðèñòèêè çàòåì âû÷åð÷èâàþòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåé äèà-
ãðàììå, ïî êîòîðîé ìîæíî îöåíèòü ðåçèñòèâíûå, èíäóêòèâíûå, åìêîñòíûå è êîìáèíèðîâàííûå öåïè (òî åñòü ïðè
îäíîâðåìåííîé èíäóêòèâíîé è åìêîñòíîé íàãðóçêå). Ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî ýòîé ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî âñÿ èíôîðìàöèÿ è ïðåäåëüíûå óñëîâèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê äàííûì ïî áåçîïàñíîñòè, ìîãóò áûòü âçÿòû èç
îäíîé äèàãðàììû. Íåîáõîäèìûé êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè 1,5 óæå ïðåäóñìîòðåí íà äèàãðàììàõ.

Ñ.6 Äèàãðàììû

Äèàãðàììó íà ðèñóíêå Ñ.9 ìîæíî ñêîïèðîâàòü íà ïðîçðà÷íóþ îñíîâó. Ìîæíî âû÷åðòèòü ñàìîñòîÿòåëüíî
ðàññ÷èòàííûå äèàãðàììû äëÿ ñóììû çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ è òîêà è íàëîæèòü íà ðàçíûå ïðåäåëüíûå äèàãðàììû
(â îáû÷íîì ìàñøòàáå) äëÿ îöåíêè. Íèæå ïðèâåäåíû ïðåäåëüíûå äèàãðàììû â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé Ñ.2 â
îáùåì è â îïòèìèçèðîâàííîì ìàñøòàáå.
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.7à — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 0,15 ìÃí
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷-
íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.7à — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 0,15 ìÃí (ïðîäîëæåíèå)
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.7b — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 0,5 ìÃí
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷-
íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.7b — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 0,5 ìÃí (ïðîäîëæåíèå)
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.7ñ — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 1 ìÃí
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷-
íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.7ñ — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 1 ìÃí (ïðîäîëæåíèå)



33

ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.7d — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 2 ìÃí
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷-
íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.7d — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 2 ìÃí (ïðîäîëæåíèå)
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.7å — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 5 ìÃí
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷-
íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.7å — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 5 ìÃí (ïðîäîëæåíèå)

Ðèñóíîê Ñ.7 — Äèàãðàììà ñ ïðåäåëüíûìè êðèâûìè äëÿ õàðàêòåðèñòèêè óíèâåðñàëüíîãî
èñòî÷íèêà — ïîäãðóïïà IIÑ
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.8a — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 0,15 ìÃí
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷-
íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.8a — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 0,15 ìÃí (ïðîäîëæåíèå)
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.8b — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 0, 5 ìÃí
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü
äëÿ èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.8b — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 0, 5 ìÃí (ïðîäîëæåíèå)
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü
äëÿ èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.8ñ — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 1 ìÃí
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü
äëÿ èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.8ñ — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 1 ìÃí (ïðîäîëæåíèå)
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.8d — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 2 ìÃí
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü
äëÿ èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.8d — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 2 ìÃí (ïðîäîëæåíèå)



45

ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ
èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.8å — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 5 ìÃí
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-25—2012

1 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü äëÿ èñòî÷íèêà ñ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé; 2 — ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü
äëÿ èñòî÷íèêà ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé

Ðèñóíîê Ñ.8å — Äèàãðàììà äëÿ çíà÷åíèÿ 5 ìÃí (ïðîäîëæåíèå)

Ðèñóíîê Ñ.8 — Äèàãðàììà ñ ïðåäåëüíûìè êðèâûìè äëÿ õàðàêòåðèñòèêè óíèâåðñàëüíîãî èñòî÷íèêà — ïîäãðóïïà IIÂ

Ðèñóíîê Ñ.9 — Êîïèðîâàëüíûé øàáëîí äëÿ äèàãðàìì óíèâåðñàëüíûõ èñòî÷íèêîâ



Ïðèëîæåíèå D
(îáÿçàòåëüíîå)

Ïðîâåðêà ïàðàìåòðîâ èíäóêòèâíîñòè

Íà ðèñóíêå D.1 ïðåäñòàâëåíà àíàëèçèðóåìàÿ ñèñòåìà.
Ri — ñîáñòâåííîå ñîïðîòèâëåíèå êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè. Åñëè ñîïðîòèâëåíèå êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè

äîïîëíåíî ðåçèñòîðîì, òî ýòîò ðåçèñòîð äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ê íåïîâðåæäàåìîìó ðåçèñòîðó.
Rî — âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ëèíåéíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, òî åñòü Uo/Io.

Åñëè çíà÷åíèå Li ìåíüøå Lo, òî â êà÷åñòâå äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ èíäóêòèâíîñòè êàáåëÿ ìîæåò áûòü ïðèíÿòà
ðàçíîñòü ýòèõ äâóõ çíà÷åíèé, è ñèñòåìà áóäåò ïðèåìëåìîé.

Åñëè çíà÷åíèå Li/Ri ìåíüøå äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ Lo/Ro äëÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ñèñòåìà ïðèåìëåìà è
äîïóñòèìûì ñîîòíîøåíèåì L/R äëÿ êàáåëÿ îñòàåòñÿ Lo/Ro.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Åñëè â èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ òîêîîãðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð ñàìîãî ìàëî-
ãî íîìèíàëà, äîïóñòèìîãî ñîãëàñíî òàáëèöå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò íà-
ïðÿæåíèÿ è ãðóïïû îáîðóäîâàíèÿ èç ñòàíäàðòà ÌÝÊ 60079-11, òî äîïóñòèìóþ èíäóêòèâíîñòü êàáåëÿ íåîáõîäèìî
ðàññ÷èòûâàòü, îáÿçàòåëüíî ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ è ñ÷èòàÿ Lo ðàâíûì íóëþ.

Åñëè èíäóêòèâíîå îáîðóäîâàíèå íå îòâå÷àåò êàêîìó-ëèáî èç ýòèõ äâóõ òðåáîâàíèé, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
áîëåå ãëóáîêèé àíàëèç ñëåäóþùèì îáðàçîì:

îïðåäåëèòü çíà÷åíèå òîêà, êîòîðûé ïðîòåêàåò ÷åðåç êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè. Â öåïè, ïðèâåäåííîé äëÿ ïðè-
ìåðà, — ýòî I = Uo/(Ro + Ri).

Óìíîæèòü ýòî çíà÷åíèå òîêà íà 1,5, è, èñïîëüçóÿ êðèâûå èíäóêòèâíîñòè, ïðèâåäåííûå â ÌÝÊ 60079-11, ñîîò-
âåòñòâóþùèå äàííîé ãðóïïå îáîðóäîâàíèÿ, îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòè Lmax.

Åñëè çíà÷åíèå Lmax íèæå, ÷åì çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòè êàòóøêè Li, òîãäà öåïü íåïðèåìëåìà.
Åñëè çíà÷åíèå Lmax âûøå, ÷åì Li, òîãäà äîïóñòèìîå çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòè êàáåëÿ Lc ðàâíî ìåíüøåìó èç

äâóõ çíà÷åíèé (Lmax — Li) èëè Lo.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìàêñèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå èíäóêòèâíîñòè è ñîïðîòèâëåíèÿ êàáåëÿ, êîòîðûé ìîæåò

áûòü ïîäêëþ÷åí ê ñèñòåìå (Lc/Rc), ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî ïî ïðèâåäåííîé íèæå ôîðìóëå. Ýòà ôîðìóëà ó÷èòûâàåò
êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè 1,5 ïî òîêó, è îíà íå äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ, åñëè Ci äëÿ âûõîäíûõ çàæèìîâ îáîðóäîâà-
íèÿ ïðåâûøàåò 1 % Co.

L

R

eR e R U eL

U

c

c

o

o
24,5

�
� �8 64 722 2 2 2 1 2( )

ìêÃí/Îì,

ãäå å — ìèíèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ âîñïëàìåíåíèÿ èñêðîîáðàçóþùåãî ìåõàíèçìà, (Äæ), äëÿ
- îáîðóäîâàíèÿ ãðóïïû I: 525 ìêÄæ;
- îáîðóäîâàíèÿ ïîäãðóïïû IIA: 320 ìêÄæ;
- îáîðóäîâàíèÿ ïîäãðóïïû IIB: 160 ìêÄæ;
- îáîðóäîâàíèÿ ïîäãðóïïû IIC: 40 ìêÄæ;

R — îáùåå ñîïðîòèâëåíèå öåïè (Ro + Ri), Îì;
Uo — ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ðàçîìêíóòîé öåïè, Â;

L — îáùàÿ èíäóêòèâíîñòü öåïè (Li + âíóòðåííÿÿ èíäóêòèâíîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ), Ãí.
Äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ñîîòíîøåíèÿ Lc/Rc äëÿ êàáåëÿ ñèñòåìû — ìåíüøåå èç äâóõ çíà÷åíèé ðàññ÷èòàííîãî

çíà÷åíèÿ è çíà÷åíèÿ ñîîòíîøåíèÿ Lî/Rî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðíîãî êëàññà òàêîé êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè ïðèíèìàþò,
÷òî ñîïðîòèâëåíèå êàòóøêè ïàäàåò äî çíà÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ìàêñèìàëüíóþ ïåðåäà÷ó ìîùíîñòè.
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1 —ñâÿçàííîå îáîðóäîâàíèå; 2 — ïàðàìåòðû èíäóêòèâíîñòè

Ðèñóíîê D.1 — Òèïè÷íàÿ èíäóêòèâíàÿ öåïü



Ïðèëîæåíèå Å
(ñïðàâî÷íîå)

Âîçìîæíûé ôîðìàò ñõåì â òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè ñèñòåìû è óñòàíîâî÷íûõ ÷åðòåæåé

Íàçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ — ïîÿñíåíèå èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê æåëàòåëü-
íàÿ ïðè ïîäãîòîâêå ñõåì òåõíè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ñèñòåìû, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå Å.1, è óñòàíîâî÷íûõ ÷åðòåæåé,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå Å.2. Åãî öåëüþ íå ÿâëÿåòñÿ ïðîäâèæåíèå ñïåöèàëüíîãî ôîðìàòà äëÿ ýòèõ ñõåì è ðèñóíêîâ
èëè óêàçàíèå íà òî, ÷òî äðóãèå ìåòîäû õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ìåíåå ýôôåêòèâíû. Ïðèìåð áûë âûáðàí ñïåöèàëü-
íî âñëåäñòâèå åãî ñëîæíîñòè è èëëþñòðèðóåò ïî÷òè âñå àñïåêòû ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåìû. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ çíà÷èòåëüíî ïðîùå, ÷åì óêàçàíî, è âêëþ÷àþò â ñåáÿ îäèí äàò÷èê è èíòåðôåéñ.

Áëîê-ñõåìà ñîäåðæèò âñþ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñòàòóñà ñèñòåìû è ïðîâåäåíèÿ
îöåíêè, îïèñàííîé â ïðèëîæåíèÿõ À è Â. Ïðèìå÷àíèå î òåðìîìåòðå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ýòî ïðîñòîå
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, è åãî òåìïåðàòóðíûé êëàññ îïðåäåëÿåòñÿ ëîêàëüíîé òåìïåðàòóðîé ïðîöåññà. Íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíûé ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íàïðÿæåíèåì 500 Â îçíà÷àåò ñîåäèíåíèå ñ çåìëåé â
ýòîé òî÷êå è ïîýòîìó îò ãàëüâàíè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ âíóòðè äàò÷èêà çàâèñèò, âûïîëíÿþòñÿ ëè òðåáîâàíèÿ çàçåì-
ëåíèÿ òîëüêî â îäíîé òî÷êå.

Äàò÷èê — ýòî ñåðòèôèöèðîâàííûé ïðèáîð c óêàçàííûìè ïàðàìåòðàìè áåçîïàñíîñòè, îïðåäåëåííûìè äëÿ
âõîäíûõ ñîåäèíåíèé òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ è âûõîäîâ îò 4 äî 20 ìÀ. Âõîäíàÿ åìêîñòü ëèøü íåçíà÷èòåëüíî
èçìåíÿåò äîïóñòèìóþ åìêîñòü êàáåëÿ, äîïóñòèìûé äèàïàçîí òåìïåðàòóðû îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ìîíòàæà
äàò÷èêà íà ðàçíûõ ÷àñòÿõ óñòàíîâêè.

Ãàëüâàíè÷åñêè ðàçäåëåííûé èíòåðôåéñ èìååò ÷åòêî îïðåäåëåííûå âûõîäíûå ïàðàìåòðû, êîòîðûå èñïîëü-
çóþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîïóñòèìûõ ïàðàìåòðîâ êàáåëÿ. Îãðàíè÷èâàþùèé ïàðàìåòð êàáåëÿ — åìêîñòü êàáåëÿ
80 íÔ — âûäåëÿþò â ïðèìå÷àíèè ïîä íîìåðîì äîêóìåíòà. Äëÿ ãðóïïû IIÂ äàí àëüòåðíàòèâíûé ïàðàìåòð, òàê êàê
îí ìîæåò áîëüøå ïîäõîäèòü äëÿ ñïåöèàëüíîãî ñëó÷àÿ ïðèìåíåíèÿ.

Óñòàíîâî÷íûé ÷åðòåæ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèâåäåíèÿ îïèñàòåëüíîé ñõåìû ñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèå ñ òðåáî-
âàíèÿìè êîíêðåòíîé óñòàíîâêè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òåõíèêó-ìîíòàæíèêó íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü ïðàâèëüíî
ñïðîåêòèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìîíòàæà. Ìîíòàæíèêó ïîòðåáóåòñÿ îïèñàòåëüíàÿ ñõåìà ñèñ-
òåìû òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè ó íåãî âîçíèêíóò ñîìíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè óñòàíîâêè òðåáîâàíèÿì. Â óñòàíîâî÷íîì
÷åðòåæå äîïîëíèòåëüíî ïîêàçàíà ñîåäèíèòåëüíàÿ êîðîáêà è îïðåäåëåíû êîíêðåòíûå êàáåëè è ââîäû, êîòîðûå
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü. Â äàííîì ñëó÷àå îíè ñîîòâåòñòâóþò ñîãëàñîâàííûì ñòàíäàðòàì ïðåäïðèÿòèÿ, óäîâ-
ëåòâîðÿþùèì ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì. Óêàçàí òåìïåðàòóðíûé êëàññ òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ è äàíû
ñïåöèàëüíûå èíñòðóêöèè ïî ñîåäèíåíèþ êàáåëüíûõ ýêðàíîâ. Óðîâåíü èíôîðìàöèè íà ÷åðòåæå äîëæåí áûòü äîñ-
òàòî÷íûì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîñëåäóþùèõ ïðîâåðîê.

Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïîêàçàí òîëüêî îäèí ìåòîä ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Îñíîâíîå òðåáîâàíèå
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ñèñòåìû ñîäåðæàëî âñþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ñîáðàòü äîñòà-
òî÷íî áåçîïàñíóþ ñèñòåìó. Óñòàíîâî÷íûé äîêóìåíò äîëæåí ñîäåðæàòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, îáåñïå÷èâàþ-
ùóþ áåçîïàñíóþ óñòàíîâêó êîíêðåòíîãî âàðèàíòà äàííîé ñèñòåìû â êîíêðåòíîì ìåñòå.
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Ïðèëîæåíèå F
(ñïðàâî÷íîå)

Ïîäàâëåíèå ïåðåíàïðÿæåíèé â èñêðîáåçîïàñíîé öåïè

F.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå ïîÿñíÿåò âîçìîæíûé âèä çàùèòû èñêðîáåçîïàñíîé öåïè îò ïåðåíàïðÿæåíèé, âûçû-
âàåìûõ áëèçêèì ãðîçîâûì ðàçðÿäîì. Ýòîò âèä çàùèòû ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îöåíêà ñòåïåíè âåðî-
ÿòíîñòè ãðîçîâîãî ðàçðÿäà è ïîñëåäñòâèé òàêîãî ñîáûòèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî çàùèòà íåîáõîäèìà. Ïðèìåð
èëëþñòðèðóåò âûïîëíåíèå îöåíêè; ýòî íå åäèíñòâåííî âîçìîæíîå ðåøåíèå.

F.2 Çàùèùàåìàÿ óñòàíîâêà

Íà ðèñóíêå F.1 ïîêàçàíà òèïîâàÿ óñòàíîâêà, â êîòîðîé íåéòðàëü íàïðÿìóþ ïîäñîåäèíåíà ê ïëàñòèíå çàçåìëå-
íèÿ. Äîïóñêàþòñÿ äðóãèå ñïîñîáû çàçåìëåíèÿ. Äàò÷èê òåìïåðàòóðû âõîäèò â êëåòêó Ôàðàäåÿ â ðåçåðâóàðå, ñîäåð-
æàùåì ëåãêîâîñïëàìåíÿþùååñÿ âåùåñòâî. Ñîïðîòèâëåíèå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïðåîáðàçóåòñÿ â òîê îò 4 äî
20 ìÀ ïðåîáðàçîâàòåëåì ñ âíóòðåííåé èçîëÿöèåé. Ýòîò òîê çàòåì ïîäàåòñÿ â ñåòü ñ êîìïüþòåðíûì ââîäîì ÷åðåç
ãàëüâàíè÷åñêèé ðàçúåäèíèòåëü. Êîìáèíàöèþ ðàçúåäèíèòåëÿ, ïðåîáðàçîâàòåëÿ è ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ñëå-
äóåò îöåíèâàòü êàê èñêðîáåçîïàñíóþ ñèñòåìó, è èìåííî ýòó ñèñòåìó îöåíèâàþò â ïðèëîæåíèè Å.

F.3 Áðîñêè íàïðÿæåíèÿ, âûçûâàåìûå ãðîçîâûì ðàçðÿäîì

Îäèí èç âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ òàêîâ: ãðîçîâîé ðàçðÿä ïîïàäàåò â ðåçåðâóàð â òî÷êå Õ è îáðàçóþùèéñÿ â
ðåçóëüòàòå òîê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ÷åðåç îñíîâàíèå ðåçåðâóàðà è ýêâèïîòåíöèàëüíîå ñîåäèíåíèå óñòàíîâêè. Ïåðå-
õîäíîå íàïðÿæåíèå (îáû÷íî — 60 êÂ) ïîÿâëÿåòñÿ ìåæäó âåðõíåé ÷àñòüþ ðåçåðâóàðà Õ è êëåììîé çàçåìëåíèÿ êîì-
ïüþòåðà «0» âîëüò Y. Ïåðåõîäíîå íàïðÿæåíèå âûçîâåò ïðîáîé â ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêå è èçîëÿöèè
ïðåîáðàçîâàòåëÿ è ìîæåò ñîçäàòü áîêîâóþ âñïûøêó â ïàðîâîì ïðîñòðàíñòâå ðåçåðâóàðà ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ
âçðûâà.

F.4 Ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðû

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà ðåçåðâóàðå, ÷òîáû çàùèòèòü èçîëÿöèþ äàò÷èêà è,
òàêèì îáðàçîì, ïðåäóïðåäèòü ïîÿâëåíèå ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ âíóòðè ðåçåðâóàðà. Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ
ñîåäèíÿåòñÿ ñ ðåçåðâóàðîì, ÷òîáû çàùèòèòü êëåòêó Ôàðàäåÿ. Ìíîãîýëåìåíòíûé îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ
îãðàíè÷èâàåò èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ (60 Â) äî óðîâíÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü ëåãêî ïîãëîùåí èçîëÿöèåé äàò÷èêà.

Âòîðîé ðàçðÿäíèê äëÿ çàùèòû îò àòìîñôåðíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé íåîáõîäèì äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîâðåæäå-
íèé ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè è âõîäíûõ öåïåé êîìïüþòåðà. Ýòîò ðàçðÿäíèê îáû÷íî óñòàíàâëèâàþò âî âçðûâîáåçî-
ïàñíîé çîíå è ïîäêëþ÷àþò, êàê óêàçàíî. Ïåðåíàïðÿæåíèå îáùåãî âèäà íà ðàçúåäèíèòåëå íå âûçîâåò ïåðåãðóçêè
èçîëÿöèè â ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêå.

Ñèñòåìà íå ÿâëÿåòñÿ èñêðîáåçîïàñíîé ïðè ïåðåõîäíîì íàïðÿæåíèè, âûñîêèå çíà÷åíèÿ òîêà è íàïðÿæåíèÿ
îòñóòñòâóþò â íàèáîëåå îïàñíûõ ìåñòàõ âíóòðè ðåçåðâóàðà è ïðèñóòñòâóþò â îòíîñèòåëüíî áåçîïàñíîì ìåñòå
íàõîæäåíèÿ ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé.

Ñèñòåìà íå íàïðÿìóþ çàçåìëåíà â äâóõ òî÷êàõ, è âî âðåìÿ ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà óðàâíèòåëüíûé òîê ñïîñî-
áåí âûçâàòü âîñïëàìåíåíèå. Îäíàêî â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîé ðàáîòû íåïðÿìûå çàçåìëåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ òîêîïðîâî-
äÿùèìè, è òðåáóåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîå íàïðÿæåíèå (120 Â) ìåæäó çàçåìëÿþùèìè ñîåäèíåíèÿìè ñåòåé çàùèòû
îò àòìîñôåðíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé, ÷òîáû ïîÿâèëñÿ çíà÷èòåëüíûé òîê. Òàêîå íàïðÿæåíèå íå äîëæíî ñóùåñòâîâàòü â
òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ïîýòîìó ñåòè äîñòàòî÷íî áåçîïàñíû.

F.5 Ïîäòâåðæäàþùàÿ äîêóìåíòàöèÿ

Íåîáõîäèìî âíåñòè èçìåíåíèÿ â òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ñèñòåìû, ÷òîáû îíî âêëþ÷àëî â ñåáÿ èìåþùèåñÿ ñåòè
îãðàíè÷åíèÿ ïåðåíàïðÿæåíèÿ. Èõ äåéñòâèå â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû äîëæíî áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíî ñ ó÷å-
òîì èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ íåáîëüøèå çíà÷åíèÿ åìêîñòè è èíäóêòèâ-
íîñòè.

Íåîáõîäèìî çàïèñàòü è îöåíèòü íåïðÿìîå çàçåìëåíèåâ äâóõòî÷êàõè ïðåäñòàâèòü ïàðàìåòð ïðèåìëåìîñòè.

F.6 Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà

Òàì, ãäå ãðîçîâûå ðàçðÿäû ñ÷èòàþòñÿ çíà÷èòåëüíîé ïðîáëåìîé, ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâ-
êè îãðàíè÷èòåëÿ ïåðåíàïðÿæåíèé íà ñåòåâîé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñèñòåìû êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáî-
ðîâ. Âñïëåñêè íàïðÿæåíèÿ â ñåòè ìîãóò íàðóøèòü ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èëè öåïè
ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ. Íåêîòîðàÿ ñòåïåíü çàùèùåííîñòè çàëîæåíà â òðåáîâàíèÿõ î ñîîòâåòñòâèè ñòàíäàðòàì ê ýëåê-
òðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè, íî ýòîãî íåäîñòàòî÷íî äëÿ áîëüøèíñòâà ñëó÷àåâ ïåðåíàïðÿæåíèé, âûçâàííûõ ãðîçî-
âûìè ðàçðÿäàìè.

Ïîäîáíûì îáðàçîì íà äðóãèõ âîçìîæíûõ ïóòÿõ ïîïàäàíèÿ ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ â ñèñòåìó äîëæíà áûòü ïîñòàâ-
ëåíà çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèé.
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1 — ïðåîáðàçîâàòåëü; 2 — îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé; 3 — çàçåìëÿþùàÿ ïåðåìû÷êà; 4 — ñåòåâîå ïèòàíèå; 5 — ãàëüâàíè-
÷åñêèé ðàçúåäèíèòåëü; 6 — ýêâèïîòåíöèàëüíîå ñîåäèíåíèå; 7 — ïîäàâèòåëü ñèãíàëîâ; 8 — êàíàë ïåðåäà÷è äàííûõ; 9 — ñåòå-

âîé ôèëüòð-ïîäàâèòåëü; 10 — îáøèâêà ðåçåðâóàðà; 11 — êîðïóñ ïðèáîðà

Ðèñóíîê F.1 — Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå îò ïåðåíàïðÿæåíèé â êîíòóðå ïðèáîðà



Ïðèëîæåíèå G
(îáÿçàòåëüíîå)

Èñïûòàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êàáåëåé

G.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïðèâåäåí ìåòîä èñïûòàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êàáåëåé, â òîì ÷èñëå ìíî-
ãîæèëüíûõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â èñêðîáåçîïàñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåìàõ.

G.2 Âûïîëíåíèå èçìåðåíèé

Èíäóêòèâíîñòü è åìêîñòü êàáåëÿ ñëåäóåò èçìåðÿòü ñ ïðèìåíåíèåì ïðèáîðîâ ÷àñòîòîé (1 � 0,1) êÃö è òî÷-
íîñòüþ � 1 %. Ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ ñëåäóåò èçìåðÿòü ïðèáîðàìè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ òî÷íîñòüþ � 1 %. Ïðèåìëå-
ìû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå äëÿ ïðåäñòàâèòåëüíîãî îáðàçöà êàáåëÿ ìèíèìàëüíîé äëèíîé 10 ì. Èçìåðåíèÿ ñëåäó-
åò âûïîëíÿòü ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû îò 20 °Ñ äî 30 °Ñ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ èíäóêòèâíîñòè äîëæíû áûòü ñïîñîáíû íîðìàëüíî âûïîëíÿòü
èçìåðåíèå íèçêîé èíäóêòèâíîñòè ïðè çíà÷èòåëüíîì ñîïðîòèâëåíèè.

Êîãäà ýòî ïðàêòè÷åñêè âûïîëíèìî, ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü èçìåðåíèÿ âñåõ âîçìîæíûõ êîìáèíàöèé æèë,
êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå ðàçìûêàíèÿ èëè çàêîðà÷èâàíèÿ ðàçäåëüíûõ êîíöîâ êàáåëåé. Ìàêñèìàëü-
íûå èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ åìêîñòè, èíäóêòèâíîñòè è îòíîøåíèÿ L/R ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êàê ïàðàìåòðû êàáåëÿ.
Ïðè íàëè÷èè áîëüøîãî ÷èñëà æèë èçìåðåíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òîëüêî íà ïðåäñòàâèòåëüíîì îáðàçöå êîìáèíà-
öèè æèë, êîòîðàÿ ñîçäàñò ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíäóêòèâíîñòè è åìêîñòè.

Ìàêñèìàëüíóþ åìêîñòü êàáåëÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè ðàçìûêàíèè óäàëåííîãî êîíöà êàáåëÿ è èçìåðåíèè
åìêîñòè êîìáèíàöèé ïðîâîäíèêîâ è ýêðàíîâ, êîòîðûå äàþò ìàêñèìàëüíóþ åìêîñòü. Íàïðèìåð, åñëè âûïîëíÿþò
èçìåðåíèÿ â äâóõæèëüíîì ýêðàíèðîâàííîì êàáåëå, ñàìîå âûñîêîå çíà÷åíèå, âåðîÿòíî, áóäåò îïðåäåëåíî ìåæäó
æèëîé, ïîäñîåäèíåííîé ê ýêðàíó, è äðóãîé æèëîé. Òî, ÷òî ýòî ñàìîå âûñîêîå çíà÷åíèå åìêîñòè, ñëåäóåò ïîäòâåð-
äèòü èçìåðåíèåì äðóãîé êîìáèíàöèè æèë è ýêðàíà.

Ìàêñèìàëüíóþ èíäóêòèâíîñòü ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, ñîåäèíèâ âìåñòå óäàëåííûå êîíöû äâóõ æèë, ðàçäåëåí-
íûõ íàèáîëüøèì ðàññòîÿíèåì. Ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà ýòîé öåïè ÿâëÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì, èñïîëüçóå-
ìûì äëÿ ðàñ÷åòà îòíîøåíèÿ L/R êàáåëÿ.

Åñëè êàáåëü ñëàáî çàêðåïëåí, ìèíèìóì äåñÿòèêðàòíûå ñãèáàíèå è çàêðó÷èâàíèå êàáåëÿ íå äîëæíû âûçû-
âàòü èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ êàáåëÿ áîëåå ÷åì íà 2 %.

Ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ èçìåðåíèé íå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êîìáèíàöèþ ïîâðåæäåíèé, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ
îòäåëüíûå ïðîâîäíèêè ìîãóò ñîåäèíèòüñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâ äëèíó êàáåëåé. Ïðè èçìåðå-
íèè åìêîñòè ëþáûå ýêðàíû èëè íåèñïîëüçóåìûå æèëû äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû âìåñòå è ïîäêëþ÷åíû ê îäíîé ñòî-
ðîíå öåïè, íà êîòîðîé âûïîëíÿþò èçìåðåíèÿ.

G.3 Ìíîãîæèëüíûå êàáåëè

G.3.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ
Åñëè ïðîâîäíèêè äàííîé èñêðîáåçîïàñíîé öåïè èëè öåïè ñ îãðàíè÷åííîé ýíåðãèåé ÷åòêî èäåíòèôèöèðîâà-

íû â ìíîãîæèëüíîì êàáåëå, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîëüêî ïàðàìåòðû êàáåëåé, îòíîñÿùèåñÿ ê ýòèì ïðîâîäíèêàì.
G.3.2 Ìíîãîæèëüíûå êàáåëè òèïà À
Åñëè âñå ïðîâîäíèêè â öåïè çàùèùåíû îäíèì ýêðàíîì, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü òîëüêî ñîåäèíåíèÿ ìåæäó

çàùèùåííûìè ýêðàíîì ïðîâîäíèêàìè è ýòèì ýêðàíîì. Åñëè ïðîâîäíèêè çàùèùåíû íåñêîëüêèìè ýêðàíàìè, èçìå-
ðåíèå ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü, èñïîëüçóÿ âñå ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâîäíèêè ïîä ñîîòâåòñòâóþùèì ýêðàíîì.

G.3.3 Ìíîãîæèëüíûå êàáåëè òèïà Â
Åñëè ïðîâîäíèêè â êîíêðåòíîé öåïè ìîãóò áûòü ÷åòêî èäåíòèôèöèðîâàíû, èçìåðåíèå ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü

òîëüêî íà ýòèõ ïðîâîäíèêàõ. Åñëè ÷åòêàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ïðîâîäíèêîâ íåâîçìîæíà, ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âñå âîç-
ìîæíûå êîìáèíàöèè ïðîâîäíèêîâ â äàííîé èñêðîáåçîïàñíîé öåïè.

G.3.4 Ìíîãîæèëüíûå êàáåëè òèïà Ñ
Èçìåðåíèÿ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü íà âñåõ ïðîâîäíèêàõ è ýêðàíàõ, ñâÿçàííûõ ñ èñêðîáåçîïàñíûìè ñèñòåìà-

ìè, êîòîðûå ïðè ñîåäèíåíèè ìîãóò âûçâàòü äâà êîðîòêèõ çàìûêàíèÿ.
Åñëè ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîâîäíèêè èäåíòèôèöèðóþòñÿ íå÷åòêî, èñïûòàíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî äîïîë-

íèòåëüíî íà âîçìîæíûõ êîìáèíàöèÿõ âñåõ ïðîâîäíèêîâ è ýêðàíîâ, ñâÿçàííûõ ñ òðåìÿ ñîåäèíåííûìè öåïÿìè.
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Ïðèëîæåíèå H
(ñïðàâî÷íîå)

Èñïîëüçîâàíèå ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â ñèñòåìàõ

Í.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Â ñòàíäàðòå ïî èñêðîáåçîïàñíîìó ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ (ÌÝÊ 60079-11) ðàçëè÷àþò ñëîæíîå ýëåêòðîîáî-
ðóäîâàíèå, äëÿ êîòîðîãî íåîáõîäèìà ñåðòèôèêàöèÿ, è ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, äëÿ êîòîðîãî ñåðòèôèêàöè-
îííûå èñïûòàíèÿ íà èñêðîáåçîïàñíîñòü íå òðåáóþòñÿ. Öåëü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû äîïóñêàòü ïðèìåíåíèå
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå íå îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà èñêðîáåçîïàñíîñòü ñèñòåìû, áåç
íåîáõîäèìîñòè åãî ñåðòèôèêàöèè òðåòüåé ñòîðîíîé. Ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ÿâíî
áåçîïàñíî, íå ïðèáåãàÿ ê ïðèìåíåíèþ îñòàëüíûõ òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà. Íàïðèìåð, åñëè äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâà-
íèÿ íåîáõîäèìû ýëåìåíòû îãðàíè÷åíèÿ òîêà èëè íàïðÿæåíèÿ, òî åãî íå ñ÷èòàþò ïðîñòûì. Íà ïðàêòèêå îòíîñè-
òåëüíî ëåãêî îïðåäåëèòü, êàêèå ýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì, íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ
ñèñòåìû. Åñëè ýòî îïðåäåëèòü íåëåãêî, òî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå íå ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Õîòÿ ñåðòèôèêàöèÿ ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ òðåòüåé ñòîðîíîé íå ÿâëÿåòñÿ íåîá-
õîäèìîé, äîâîëüíî ÷àñòî ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, èñïîëüçóåìîå â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, ñåðòèôèöèðóþò.
Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ìàðêèðîâàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà íà ýëåêòðîîáîðóäîâà-
íèå, íî åãî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òàê æå, êàê äðóãîå ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.

Ñòàíäàðò ïî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ ââîäèò îãðàíè÷åíèÿ (1,5 Â; 100 ìÀ è 25 ìÂò) íà ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåò-
ðû, ãåíåðèðóåìûå ïðîñòûì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì. Ïðèíÿòî, ÷òî ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ìîæíî äîáàâ-
ëÿòü â èñêðîáåçîïàñíóþ ñèñòåìó áåç ïîâòîðíîé îöåíêè áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ëþáûå
îãðàíè÷åíèÿ â îòíîøåíèè ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê êîìáèíàöèè âñåõ åäèíèö ïðîñòîãî ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ â ñèñòåìå. Íàïðèìåð, â ñèñòåìå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü îäíó-äâå òåðìîïàðû, íî êîìáèíàöèÿ èõ
áîëüøîãî ÷èñëà â îäíîé öåïè ñðåäíåé òåìïåðàòóðû, âîçìîæíî, íå áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò òàêæå äîïóñêàåò ïðèìåíåíèå â ïðîñòîì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè åìêîñòíûõ è èíäóêòèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ, ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòè ýëåìåíòû ó÷òåíû ïðè îöåíêå ñèñòåìû. Äðîññåëè èëè êîíäåíñàòîðû áîëüøî-
ãî ðàçìåðà èñïîëüçóþò íå÷àñòî, íî ïðèíöèï ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ íå äîïóñêàåò èñïîëüçîâàíèÿ ìàëûõ
ðàäèî÷àñòîòíûõ ðàçâÿçûâàþùèõ ýëåìåíòîâ áåç ïîñëåäóþùåé îöåíêè ñèñòåìû. Ïîëåçíûé ïðàêòè÷åñêèé ìåòîä
çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè òîãî, ÷òîáû îáùàÿ åìêîñòü è èíäóêòèâíîñòü, äîáàâëåííûå ê ñèñòåìå, áûëè ìåíåå 1 %
ñîîòâåòñòâóþùèõ âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, è òîãäà èõ äåéñòâèå äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü. Åñëè
äîáàâëåííûå åìêîñòü è èíäóêòèâíîñòü âìåñòå ñ ëþáîé äðóãîé ñîñðåäîòî÷åííîé åìêîñòüþ öåïè ñîñòàâëÿþò áîëåå
1 % óêàçàííûõ âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, òî äîïóñòèìûå âûõîäíûå ïàðàìåòðû íåîáõîäèìî
óìåíüøèòü â äâà ðàçà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì À.

Íåîáõîäèìî òàêæå îïðåäåëèòü òåìïåðàòóðíûé êëàññ ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, åñëè îíî ïðåäíàçíà-
÷åíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ âî âçðûâîîïàñíîé çîíå. Ñòàíäàðò ïî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ äîïóñêàåò òåìïåðàòóðíûé
êëàññ Ò6 äëÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé, ïàòðîíîâ, øòåïñåëåé è çàæèìîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè â èñêðîáåçîïàñíîé öåïè â
ïðåäåëàõ ñâîèõ íîìèíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê è ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 40 °Ñ. Íà ïðàê-
òèêå íåëåãêî ñïðîåêòèðîâàòü ñèñòåìó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ãàçîâîé ñðåäå, òðåáóþùåé ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî êëàññà Ò6 (85 °Ñ), è îáû÷íî äîñòèãàþò óðîâíÿ Ò4 (135 °Ñ). Åäèíñòâåííûé ãàç,
ïðèâåäåííûé â ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòàõ, òðåáóþùèé ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî
êëàññà Ò6, — ýòî ñåðîóãëåðîä (CS2). Ïîýòîìó òåìïåðàòóðíûé êëàññ Ò4 îáû÷íî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì. Ïðîñ-
òîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå òåìïåðàòóðíîãî êëàññà Ò4 (ñ ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè íå ìåíåå 20 ìì2) îáû÷íî ñîîòâå-
òñòâóåò âõîäíîé ìîùíîñòè íå áîëåå 1,3 Âò ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 40 °Ñ. Çíà÷åíèÿ
ìîùíîñòè ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû ñîñòàâëÿþò 1,2 Âò ïðè 60 °Ñ è 1 Âò ïðè 80 °Ñ. Åñëè
ýòî ïðàâèëî íåïðèìåíèìî, òî âîçìîæíóþ ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò èçìåðèòü èëè îöå-
íèòü. Åñëè ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå íå î÷åâèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè çíà÷èòåëüíî íèæå
135 ° Ñ (íàïðèìåð, 100 °C), òî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, âåðîÿòíî, íå ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì.

Îáû÷íî ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå èçîëèðîâàíî îò çåìëè è íå âûçûâàåò ïðîáëåì. Îíî äîëæíî âûäåð-
æèâàòü íàïðÿæåíèå èñïûòàíèÿ èçîëÿöèè 500 Â â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì íà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå. Åñëè ýòîò
óðîâåíü èçîëÿöèè íå îáåñïå÷åí, òî ïðîñòîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äîáàâëÿåò çàçåìëåíèå â ñèñòåìó, è ýòî íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåìû.

Í.2 Èñïîëüçîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ ñ âõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

Äðóãàÿ öåëü ðàçäåëà î ïðèìåíåíèè ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ — äîïóñêàòü äîáàâëåíèå ê èñêðîáåçî-
ïàñíîé öåïè ñåðòèôèöèðîâàííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâà-
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íèÿ ïðè âíåñåíèè íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé â äîêóìåíòàöèþ. Íàèáîëåå ÷àñòî ýòîò ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ â
îòíîøåíèè èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èíäèêàòîðîâ èëè óñèëèòåëåé ðàñöåïëÿþùèõ êàòóøåê.

Åñëè íåñêîëüêî åäèíèö ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âûõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâà-
íèÿ âêëþ÷åíû â öåïü, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû, ÷òîáû äîïóñòèìûå ïàðàìåòðû ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ
íå áûëè ïðåâûøåíû. Èíîãäà ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òåì, ÷òî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â óñëîâè-
ÿõ íåèñïðàâíîñòè, è äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ïîâðåæäåíèå äëÿ ñèñòåìû â öåëîì. Íàïðèìåð, åñëè â öåïè èñïîëüçó-
þò íåñêîëüêî åäèíèö ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, òî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî òîëüêî îäíà åäèíèöà
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ áóäåò ïîâðåæäåíà â ëþáîå âðåìÿ, è ïîýòîìó ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîëüêî íàèáîëåå íåáëàãî-
ïðèÿòíûé íàáîð âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ. Òàêîå óòâåðæäåíèå ïðèåìëåìî äëÿ ñèñòåì «ib», íî äîëæíî áûòü äîêóìåí-
òàëüíî îáîñíîâàíî. ×òîáû òàêîå óòâåðæäåíèå áûëî ïðàâîìåðíûì äëÿ «ia» ñèñòåì, íåîáõîäèìî çíàòü, êàê ïîëó÷å-
íû âûõîäíûå ïàðàìåòðû. Ýòà èíôîðìàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ëåãêî äîñòóïíîé, ïîýòîìó äàííûé ìåòîä îáû÷íî íå
ïðèìåíÿþò ê èñêðîáåçîïàñíûì ñèñòåìàì «ia». Åñëè èçâåñòíî, ÷òî êîíòàêòíûå çàæèìû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â
íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû (÷òî ÷àñòî èìååò ìåñòî) èñêëþ÷èòåëüíî ðåçèñòèâíûå, òî ëþáîå ÷èñëî ýòèõ óñòðîéñòâ
äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷àòü â ñîñòàâ ñèñòåìû «ic».
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Ïðèëîæåíèå I
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñèñòåìû FISCO

I.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ñîäåðæèòñÿ ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì, â êîòîðûõ ïðèìåíÿ-
åòñÿ êîíöåïöèÿ èñêðîáåçîïàñíîé ñèñòåìû ïîëåâîé øèíû (FISCO), îñíîâàííàÿ íà ïðèíöèïàõ ñèñòåì ñ ìàí÷åñòåð-
ñêèì êîäèðîâàíèåì è ïèòàíèåì îò øèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 61158-2, ñòàíäàðòîì ôèçè÷åñêîãî óðîâíÿ ïî
óñòàíîâêàì ñ ïîëåâîé øèíîé.

Òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì FISCO óñòàíîâëåíû íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, êðîìå òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà îíè èçìåíåíû â
íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Íà íåêîòîðîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ñåðòèôèöèðîâàííîå äî îïóáëèêîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, íî íå

îáÿçàòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåå òðåáîâàíèÿì ê ýëåêòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, äîïóñêàåòñÿ
íàíîñèòü íàäïèñü «Ïðèãîäíî äëÿ ñèñòåì FISCO». Ýòî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ñèñòåìå
FISCO, åñëè ñðàâíåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ Uo, Io, Po ñ Ui, Ii, Pi ïîêàçûâàåò ñîâìåñòèìîñòü ñ îñòàëüíîé ñèñòå-
ìîé, è âñå îñòàëüíûå òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà âûïîëíåíû.

2 Òèïè÷íàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå I.1.
3 Îáû÷íî ñèñòåìû FISCO óðîâíÿ «ic» ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â çîíàõ êëàññà 2. Ñèñòåìû FISCO

óðîâíÿ «ia» è «ib» â îñíîâíîì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â çîíå êëàññà 1. Ñèñòåìà FISCO óðîâíÿ «ia» äîïóñêà-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü â çîíå êëàññà 0, åñëè ýòî ñïåöèàëüíî îãîâîðåíî â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ.

I.2 Òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå

I.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ñèñòåìà îáû÷íî èìååò âèä, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå I.1.
Ïàðàìåòðû êàáåëÿ, èñïîëüçóåìîãî â ñèñòåìå:
- ñîïðîòèâëåíèå Rc — îò 15 äî 150 Îì/êì;
- èíäóêòèâíîñòü Lc — îò 0,4 äî 1 ìÃí/êì;
- åìêîñòü Cc — îò 45 äî 200 íÔ/êì;
- ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà êàæäîãî îòâåòâèòåëüíîãî êàáåëÿ — 60 ì äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ âñåõ ãðóïï;
- ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà êàæäîãî ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ, âêëþ÷àÿ äëèíó âñåõ îòâåòâèòåëüíûõ êàáåëåé, — 1 êì

äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ãðóïïû IIC è 5 êì — äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ãðóïï I, IIB è IIC.
Åñëè èñïîëüçóåòñÿ êàáåëü, ñîîòâåòñòâóþùèé íàñòîÿùåìó ïðèëîæåíèþ, íåò íåîáõîäèìîñòè ðàññìàòðèâàòü

îñòàëüíûå ïàðàìåòðû êàáåëÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Åñëè èñïîëüçóþòñÿ ìíîãîæèëüíûå êàáåëè, òî îíè äîëæíû áûòü òèïà À èëè Â.

Åñëè ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ
- îäèí èñòî÷íèê ïèòàíèÿ,
- ëþáîå ÷èñëî ïîëåâûõ óñòðîéñòâ — âñåãî äî 32
- è äâà îêîíå÷íûõ ñîãëàñóþùèõ óñòðîéñòâà,
ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, â ñî÷åòàíèè ñ êàáåëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì

ïðèâåäåííîé âûøå ñïåöèôèêàöèè, òî ýòà ñèñòåìà äîëæíà ñ÷èòàòüñÿ äîñòàòî÷íî áåçîïàñíîé.
Âñå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, èñïîëüçóåìîå â ñèñòåìå FISCO, äîëæíî áûòü îäíîé ãðóïïû I, II èëè III â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì ñèñòåì.
Ñèñòåìà äîëæíà áûòü îòíåñåíà ê óðîâíþ «ia», «ib» è «ic» ïî íàèáîëåå íèçêîìó óðîâíþ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ,

èñïîëüçóåìîãî â ñèñòåìå. Â äîêóìåíòàöèè ïî áåçîïàñíîñòè äîëæåí áûòü óêàçàí óñòàíîâëåííûé óðîâåíü.
Ïîäñèñòåìû â ñèñòåìå ìîãóò îòíîñèòüñÿ ê ðàçíûì óðîâíÿì, åñëè ýòî îáîñíîâàíî îöåíêîé è çàïèñàíî â òåõíè-

÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. Íàïðèìåð, îò ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ óðîâíÿ «ib» äîïóñêàåòñÿ ñîçäàâàòü îòâåòâëåíèå óðîâíÿ
«ia» ñ ïðèìåíåíèåì ñåðòèôèöèðîâàííîãî èíòåðôåéñà.

Îêîíå÷íîå(ûå) óñòðîéñòâî(à) äîëæíî(û) íàõîäèòüñÿ íà êîíöå(àõ) ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
äîëæåí íàõîäèòüñÿ íå áîëåå ÷åì â 60 ì îò îäíîãî êîíöà ìàãèñòðàëüíîãî êàáåëÿ. Åñëè èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïîäêëþ÷åí
÷åðåç îòâåòâèòåëüíûé êàáåëü, òî äëèíà ýòîãî êàáåëÿ äîëæíà áûòü íå áîëåå 60 ì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — ×èñëî ïîëåâûõ óñòðîéñòâ, êîòîðîå äîïóñêàåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ê îòâåòâèòåëüíîìó êàáå-
ëþ, îïðåäåëåíî ýêñïëóàòàöèîííûìè òðåáîâàíèÿìè è òðåáîâàíèåì íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, êîòîðîå îãðàíè÷èâàåò
÷èñëî ïîëåâûõ óñòðîéñòâ â ñèñòåìå ìàêñèìóì äî 32.
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Ñîåäèíèòåëüíûå óñòðîéñòâà è/èëè âûêëþ÷àòåëè äîïóñêàåòñÿ äîáàâëÿòü â ñèñòåìó áåç èçìåíåíèÿ îöåíêè
áåçîïàñíîñòè. Äðóãèå òèïû ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ÌÝÊ 60079-11, äîïóñêàåòñÿ ïîäêëþ-
÷àòü ê ñèñòåìå FISCO ïðè óñëîâèè, ÷òî îáùàÿ èíäóêòèâíîñòü è åìêîñòü êàæäîãî ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ íå
áîëåå 10 ìêÃí è 5 íÔ ñîîòâåòñòâåííî è îáùåå ÷èñëî åäèíèö ïðîñòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ïîëåâûõ óñòðîéñòâ íå
áîëåå 32.

Ìèíèìàëüíûé îáúåì òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ ïåðå÷åíü âçðûâîçàùèùåííîãî
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ êî âñåìó âçðûâîçàùèùåííîìó ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ. Äîêó-
ìåíòàöèÿ äîëæíà ÷åòêî îïðåäåëÿòü óðîâåíü êàæäîé ÷àñòè ñèñòåìû.

Äëÿ ñèñòåì ãðóïïû II òåõíè÷åñêàÿ ãðóïïà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ îïðåäåëÿåò òåõíè÷åñêóþ ãðóïïó ñèñòåìû.
Òåìïåðàòóðíûé êëàññ èëè ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè (ïî îáñòîÿòåëüñòâàì) êàæäîãî óñòðîé-

ñòâà äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû è çàôèêñèðîâàíû â äîêóìåíòàöèè. Òàêæå íåîáõîäèìî ïîäòâåðäèòü, ÷òî ìàêñèìàëü-
íàÿ äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû êàæäîé åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò åå
ïðåäïîëàãàåìîìó ìåñòîíàõîæäåíèþ.

I.3 Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå FISCO óðîâíÿ «ic»

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ñêîíñòðóèðîâàííîå è ñåðòèôèöèðîâàííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè FISCO ïî
ïåðâîìó èçäàíèþ ÌÝÊ 60079-27, äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ñèñòåìå FISCO óðîâíÿ «ic».

Ïîëåâûå óñòðîéñòâà, îêîíå÷íûå óñòðîéñòâà è äðóãèå äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáî-
âàíèÿì èñêðîáåçîïàñíîñòè, íî íå ÿâëÿþùèåñÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì FISCO, äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñ èñòî÷-
íèêîì ïèòàíèÿ FISCO â ñèñòåìå FISCO óðîâíÿ «ic», ïðè óñëîâèè, ÷òî èõ âõîäíûå ïàðàìåòðû Ui íå ìåíåå 17,5 Â, à
âíóòðåííèå ïàðàìåòðû Li è Ci íå áîëåå 20 ìêÃí è 5 íÔ ñîîòâåòñòâåííî.

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, íå ñåðòèôèöèðîâàííîå êàê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå FISCO, íî ñêîíñòðóèðîâàííîå â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÌÝÊ 60079-15 (ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ îãðàíè÷åííîé ýíåðãèåé — «nL»), èìåþùåå
âõîäíûå ïàðàìåòðû Ui íå ìåíåå 17,5 Â, à âíóòðåííèå ïàðàìåòðû Li è Ci íå áîëåå 20 ìêÃí è 5 íÔ ñîîòâåòñòâåííî,
äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ñèñòåìå FISCO óðîâíÿ «ic».

Åñëè FNICO, èñêðîáåçîïàñíîå èëè ñ îãðàíè÷åííîé ýíåðãèåé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå èñïîëüçóþò â ñèñòåìå
FISCO óðîâíÿ «ic», ýòî äîëæíî áûòü óêàçàíî â ìåñòå óñòàíîâêè ýòîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííî-
ãî òðåáîâàíèÿ äîïóñòèìî âêëþ÷àòü â ìàðêèðîâêó óñòàíîâêè íàäïèñü «ñèñòåìà FISCO óðîâíÿ «ic».
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1 — îêîíå÷íîå óñòðîéñòâî; 2 — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ; 3 — äàííûå; 4 — ðó÷íîé òåðìèíàë; 5 — ïîëåâûå óñòðîéñòâà;
6 — ìàãèñòðàëüíûé êàáåëü; 7 — îòâåòâèòåëüíûé êàáåëü

Ðèñóíîê I.1 — Òèïè÷íàÿ ñèñòåìà



Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî
íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÌÝÊ 60050(426) IDT ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60050-426—2011 «Ìåæäóíàðîäíûé ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêèé ñëîâàðü. ×àñòü 426. Îáîðóäîâàíèå äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ñðåä»

ÌÝÊ 60060-1 *

ÌÝÊ 60079-0 MOD ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-0—2011 «Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû. ×àñòü 0.
Îáîðóäîâàíèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ»

ÌÝÊ 60079-11 IDT ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-11—2010 «Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû. ×àñòü 11.
Èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü i»

ÌÝÊ 60079-14 IDT ÃÎÑÒ IEC 60079-14—2011 «Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû. ×àñòü 14.
Ïðîåêòèðîâàíèå, âûáîð è ìîíòàæ ýëåêòðîóñòàíîâîê»

ÌÝÊ 60079-15 IDT ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-15—2010 «Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû. ×àñòü 15.
Îáîðóäîâàíèå ñ âèäîì âçðûâîçàùèòû «n»

ÌÝÊ 60079-27 IDT ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60079-27—2012 «Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû. ×àñòü 27.
Êîíöåïöèÿ èñêðîáåçîïàñíîé ñèñòåìû ïîëåâîé øèíû (FISCO)»

ÌÝÊ 61158-2 — *

ÌÝÊ 61241-0 IDT ÃÎÑÒ IEC 61241-0—2011 «Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå
â çîíàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ÷åé ïûëè. ×àñòü 0. Îáùèå
òðåáîâàíèÿ»

ÌÝÊ 61241-11 IDT ÃÎÑÒ IEC 61241-11—2011 «Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå
â çîíàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ÷åé ïûëè. ×àñòü 11. Èñêðî-
áåçîïàñíîå îáîðóäîâàíèå «iD»

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñî-
îòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÌÝÊ 60529 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå êîðïóñàìè (Êîä IP)

Degrees of protection provided by enclosures (IP code)
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ÓÄÊ 621.3.002.5-213.34:006.354 ÎÊÑ 29.260.20 Å02 ÎÊÑÒÓ 3402

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñêðîáåçîïàñíàÿ ñèñòåìà, èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü, èñòî÷íèê ïèòàíèÿ,
ïðîâåðêè è òèïîâûå èñïûòàíèÿ
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Ðåäàêòîð Å.Ñ. Êîòëÿðîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Â.Í. Ïðóñàêîâà

Êîððåêòîð Ð.À. Ìåíòîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà Ë.À. Êðóãîâîé

Ñäàíî â íàáîð 23.05.2013. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 21.08.2013. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Óñë. ïå÷. ë. 7,44. Ó÷.-èçä. ë. 6,80. Òèðàæ 103 ýêç. Çàê. 866.

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru
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Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.
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